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Als 't om kabelnetten gaat is Casema een betrouwbare partner. 
Een ervaren partner bovendien: met driekwart miljoen abon- 
nees in ca. 50 gemeenten zijn we de grootste kabelexploitant 
van ons land. We leveren signalen van hoge kwaliteit voor beeld, 
geluid en tekst en verlenen daarnaast ondersteunende dien- 
sten: verzorging van abonnee-administraties, kalibratie van 
meetapparatuur en technisch onderzoek van kabeltelevisie- 
systemen en cai-componenten. 


METEN IS 
KER WETEN BIJ 
CASEMA! 


Voor het testen en kalibreren (ijken) van Uw apparatuur staat de 
Casema-meetkamer tot uw beschikking. Een hypermoderne meet- 
kamer met als enige in de branche een erkenning van de Neder- 


landse Kalibratie Organisatie (NKO) voor de meetgrootheden hoog- 
frequent vermogen en hoogfrequent verzwakking, voor zowel 50 als 
75 Ohm. Dat betekent dat uw apparatuur getest wordt volgens 
internationale meetstandaarden, met een officieel NKO-certificaat 
als garantie voor de onbetwiste kwaliteit, Wilt u moer weten over 


meten en kalibreren door Casema? Vraag vrijblijvend onze kalibratie- 


brochure aan of bel ons voor een afspraak! 





NV Centrale Antenne Systemen Postbus 670 
Exploitatie Maatschappij CASEMA 2280 AR Rijswijk (ZH) 


Broekmolenweg 14 NV CASEMA Tel: 015 - 56 92 84 
2289 BE Rijswijk (ZH) kabeltelevisie Fax: 015 - 14 55 30 
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Primaire standaarden. 


Meetapparatuur is voor een bedrijf dat bijvoorbeeld elektrische 
apparatuur of installaties produceert onmisbaar. Maar wie kan 
garanderen dat een meetinstrument functioneert volgens 
fabrieksspecificaties. 





Data-acquisitie met DSP. 

De vraag naar nieuwe vormen van meetinstrumentatie vindt haar 
oorsprong in de toenemende behoefte aan moderne 
onderzoeksmethoden en geoptimaliseerde test- en 
meetprocedures. 





Kleurmeting (deel 4). 


Deze aflevering behandelt een aantal kleurenmeters van Minolta. 
Het assortiment omvat spectrofotometers en 
chroma(tristumulus)meters. 





Tegenkoppeling van de 
werkelijkheidsweergave? 


Ir. Menno van der Veen zet in een artikelenreeks het streven naar 
werkelijkheidsweergave centraal. In deze eerste aflevering gaat 
hij in op tegenkoppeling, wat dit is en hoe het werkt. 





HF-stoorstraling. 


Het ontwerpen van digitale schakelingen wordt complexer. Niet 
alleen de wartme-afvoer, maar ook stroingsgevoelogheid en 
stoorstraling vormen een probleem. 


EN VERDER: 

Van kakofonie tot symfo 26 
Feedback … … … … … … … 4 Varianieuws … … ………… 28 
Redactioneel … … … … … … 5 Brandstofcellen … … … … 31 
PRIS nrram 6 Uitvinding/innovatie … … 38 
EMC-richtlijn … … … … …… 7 EP-FecBNSIe ...ccccscsersouss 38 
Primaire standaarden … 8 EP Joumaal sasise 4i 
Full-motion video CD-i … 14 Produktnieuws ............... 45 
Digitale videonormen ..... 15 Componentennieuws...... 49 


COVERFOTO: 
Flash is het ultieme niet-vluchtige geheugen dat bij uitstek geschikt is voor het élektrisch' 


bijwerken van programma- en datacode. Deze geheugenchips van Intel zijn verkrijgbaar in een 
omvang tussen 32 kbyte tot 1 Mbyte en in leessnelheden tot 60 ns. 
(Foto: Koning en Hartman.) 
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FEEDBACK 


Het is duidelijk: de markt verandert voortdurend. Als 

toonaangevend blad op elektronicagebied is het van groot 

belang om regelmatig op die veranderende trend in te 

spelen. Inmiddels zijn een aantal zaken gerealiseerd, maar 

we zijn er nog niet. Deze pagina zal in het vervolg de 

communicatie tussen u als lezer en belanghebbende en de 
redactie moeten versnellen, vergemakkelijken en er voor zorgen dat wij als redactie nog 
beter op uw wensen kunnen inspelen. Deze 'feedback'-pagina komt u in het vervolg in ieder 
nummer tegen. U kunt een kopie naar ons toesturen; faxen mag uiteraard ook. Wij van de 
redactie hopen dat u veelvuldig van deze 'feedback' gebruik maakt. 


artikelnaam uitstekend goed middelmatig slecht 
EMC-richtlijn. uü uü 
Primaire standaarden. 

Data-acquisitie met DSP. 

Full-motion video op CD-i. 

Digitale videonormen in concurrentie. 


Kleurmeting (deel 4). 


Tegenkoppeling van de werkelijkheid. 


Ot Beds O OSs 


Van kakofonie tot symfonie. 


0 


E 


Hf-stoorstraling. ü 


Opmerkingen (hieronder kunt u uw commentaar en wensen weergeven, ook wat u mist of graag wilt zien): 


Versturen naar: De Muiderkring, redactie RB Elektronica, Postbus 313, 1380 AH Weesp, fax.: 02940-12782. 
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REDACTIONEEL 


lektronicaals 
‘key-technologie'in Nederland 
on het Verre Oosten 


. Van 19 maart tot 3 april 1993 vond onder auspiciën van het Centrum 
voor Micro Elektronica (CME) een Verre Oosten-reis plaats. De 
bedoeling van deze reis was informatie te verzamelen over de stand 
van zaken met betrekking tot de elektronica-ontwikkelingen in Japan, 
Taiwan en Singapore. Het betrof hier zowel ontwikkelingen op 
beleidsmatig gebied als technologische ontwikkelingen, waarvan de 
resultaten interessant zouden kunnen zijn voor zowel de deelnemers 
aan de reis als voor diegenen die zich in Nederland bezighouden met 
het initiëren, controleren of uitvoeren van dat deel van het industrie-/ 
technologiebeleid dat slaat op de rol van elektronica. Om al deze 
mogelijk geïnteresseerden van dienst te zijn is er een uitgave, een 
bundel, samengesteld door het CME. Deze bundel bestaat uit twee 
delen: 

1. beleid en technologie en 2. technologie en beleid. In het eerste deel 
ligt de nadruk op het te voeren of gevoerde beleid en in het tweede 
deel wordt meer aandacht gegeven aan de status van de technologie of 
technologietransfer. Langs deze weg wil RB Elektronica meewerken 
aan het ontplooien van bruikbare initiatieven, waarbij de uit deze reis 
voortgekomen gegevens en opinies als leidraad kunnen dienen. 


Het is immers zowel uit economisch als technologisch standpunt 
gezien interessant om de ontwikkeling van de industriële 
elektronicasector in het Verre Oosten te bestuderen. Het is deze sector 
die aanzienlijk is gegroeid en een belangrijke bijdrage levert aan het 
nationaal produkt en de werkgelegenheid en daarmee aan de welvaart 
in die landen (Japan, Korea, Hong Kong en Singapore). Nog steeds 
wordt in Nederland de aandacht voor de essentiële functies van de 
industrie en de rol van de technologie als te weinig ervaren. 


De uitgave ‘Beleid en Technologie, elektronica als ‘key-technology' in 
het Verre Oosten en Nederland’ van het CME vormt dan ook een 
interessant discussiestuk en dientengevolge het aanraden waard voor 
iedere elektronicus die ook beleidsmatig geïnteresseerd is, waarvan 
ondergetekende binnen het kader van RB Elektronica er één is. 


Dirk Scheper 
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Satellite Communication Systems 
Environmental Management 


49-89 51 07 275 


49-69 75 75 63 20 
46-1 22.1 75 70 
40-47 26 40 

55-42 64 45 

65-56 60 93 



















Communications Congres 
Messe Frankfurt 

LEO Satellite Systems 
Milieutoep. van elektr. techn. 
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Zwolle (NL) 


Amsterdam (NL) 


Computerdagen voor Oost-Nederland 
PQA '94 (conferentie) 
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Training in Biochem. Pharmacolog Siena (l) 15-78 29 80 
Interphex '93 Utreeht (NL) 30-95 55 04 
De Markt (Publieksdag PWT) Amstordam (NL) 30-34 20 99 






Theorie-opleiding Geluid deel 2 
Ontw. en implem. real-time syst. 


Niouwegoin (NL) 
Delft (NL) 


3402-3 99 94 
20-6 23 30 94 













Remediale Hulp & Computer 1993 iu Bodegraven (NL) 3495-4 12 52 
Fiscale ontwikkelingen in 1993 Éi Tilburg (NL) 13-66 20 10 
Deposition and Surface Effects Kuopio (SF) 15-78 29 80 
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‘Amsterdam (NL) 
Den Haag (NL) 
Nieuwegein (Nt ) 
Madrid (E) 


Dist. Coord. and Elec. Commerce 

Ontwerpen van user interfaces 

EuroComNet '93 

Profiteren van Kennis 

Thermisch Comfort en Ventilatie 
rd Cept Radio Conference 


10-4 08 26 01 
20-6 23 30 94 
20-5 49 12 12 
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belektro '93 Berlijn (D) tefie _49-30 30 38 0 
Engineering data management Eindhoven (NL) ___| 20-6 23 30 94 
Techn. en arbeid (conferentie) Enschede (NL) 53-89 42 44 


Delft (NL) 
| Minchen(D) [8603113255 | 


Prestatie-analyse Comp.netw. 
Regionale computerbeurs 
EMV-Tage München 

Documentaire informatiesystemen 
Mobiele communicatie (studiedag) 
Managen van informatica projecten 
Object-georiënteerde Databases 
Productronica 93 

Telewerken: werkwijze toekomst? 
Praktijk Geluidintensiteit/Sign. 
Koppelen van Database Systemen 
Fundamentals Speech Recognition 
Speech/Channel Cod. and Mod.techn 
RF/MW Circuit Design 

Modern Digital Communications 
Digital Signal Processing 

Software seminar 
Machineconditiebewaking IV 
Software ontwikkelomgevingen 
UNIX (cursus) 

RF/HS Digital Circuit Components 
Combined Coding and Mod. Techn. 
Voorlichting studiemogelijkheden 

























Enschede (NL) 20-6 23 30 94 
89-51 07 275/328 
Rosmalen (NL) 30-36 71 55 
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Nieuwegein (NL) 
Leuven (B) 32-16 40 28 54 
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Delft (NL) 15-60 99 06 
Nieuwegein (NL) 3402-3 99 94 
Eindhoven (NL) 20-6 23 30 94 
Maarssen (NL) 3465-8 22 00 
Cambridge (GB) 46-1 22 17570 
Cambridge (GB) 46-1 2217570 r 
Wageningen (NL) 8370-8 44 65/8 
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KALIBRATIE 


Elektromagnetische Compatibiliteit (EMC) is gedefinieerd als "het vermogen 
van een elektrisch apparaat om in het elektromagnetisch (EM-)milieu 
bevredigend te kunnen functioneren, zonder zelf ontoelaatbare stoorsignalen 
voor iets in dat milieu toe te voegen." 


EMC-richtlijn: eisen aan 
' emissie en immuniteit 


In het kort komt het erop neer dat een apparaat voldoende 
immuun moet zijn voor EM-verstoringen die van buiten af 
komen. Daarnaast mag een apparaat zelf niet teveel 
storingen veroorzaken. Er is dus een onderscheid naar de 
immuniteit én de emissie van een apparaat. Een goede 
regeling voor EMC maakt het mogelijk dat er in onze 
samenleving zoveel elektrische en elektronische apparaten, 
systemen en installaties dicht bij elkaar kunnen 
functioneren. Van oudsher heeft men onderkend dat 
elektrische apparaten naast de gewenste elektrische 
signalen ook ongewenste stoorsignalen opwekken, die 
andere apparatuur hindert. Met name het tegengaan van 
verstoringen van radio-ontvangst is uitgebreid in allerlei 
CISPR-normen (Comité International Spécial des 
Perturbations Radioélectriques) terug te vinden. Bij het 
bepalen van limieten was bepalend van wat door de mens 


als hinderlijk ervaren wordt. 


Emissie en immuniteit 


De EMC-Richtlijn, die in de EG en in de 
EFTA landen van kracht is, zet het 
verschijnsel EMC in de schijnwerpers. 
Aan alle elektrische apparatuur, syste- 
men en installaties, die in deze landen 
op de markt gebracht worden, stelt de 
EMC-richtlijn eisen met betrekking tot 
de emissie en immuniteit van een groot 
aantal elektromagnetische verschijnse- 
len, die via geleiding of straling het 
apparaat binnenkomen of uitgaan, zo- 
als: 

- stralende EM-velden; 


NIEUW! 


- stoorsignalen op signaal- en voedings- 
lijnen; 

- netvervuiling; 

- en elektrostatische ontladingen. 


In officiële normen worden de bedoelde 
verstoringen omschreven tezamen met 
de toegestane of de benodigde grootte 
van deze verstoring. Om reproduceer- 
bare resultaten over de hele wereld te 
krijgen, is tevens de te gebruiken meet- 
methode aangegeven. Het Nederlands 
Meetinstituut (NMi) is in het kader van 
de EMC-Richtlijn een zogenaamde 'be- 
voegde instantie’ en kan al deze metin- 
gen uitvoeren. 


Hoogwaardige 
meetapparaten en 
testopstellingen 


Voor het kunnen uitvoeren van de voor- 
geschreven testen zijn hoogwaardige 
meetapparaten en testopstellingen no- 
dig. Zo maakt een ontvanger, die vol- 
doet aan de CISPR 16 norm, deel uit 
van de meeste emissiemetingen. De 
opstellingen voor het testen van emis- 
sie en immuniteit van apparaten verei- 
sen een grote kooi van Faraday en een 
Open Area Test Site (OATS). De meet- 
apparatuur dient regelmatig gekalibreerd 
te worden. Het NMi kan - als nationaal 
standaardeninstituut - deze kalibraties 
intern verrichten. 


Technische 
ondersteuning 


Het NMi biedt opdrachtgevers, leveran- 
ciers en gebruikers ook de mogelijkheid 
op een snelle en dus kostenbesparen- 
de manier hun apparaten aan de EMC- 
Richtlijn te toetsen. Verder kunnen de 
testopstellingen zonder personele as- 
sistentie worden gehuurd, er is een 
diagnosefaciliteit beschikbaar en men 
kan een beroep doen op een techni- 
sche ondersteuning bij het oplossen 
van problemen. Het NMi verricht de 
tests zowel in Niekerk als in Delft. 


Nederlands Meetinstituut 
Auteur: ir. H. van Hezewijk 


Voor slechts f 59,50 kent WordPerfect nu óók Engels, Duits of Frans 





TJ} 3,5 inch 
Ea 


69.50 / BEF. 1350 
69.” / BEF ; 
NU TER INTRODUKTIE 0 


fl. 5950/BEF.11 


Vertaalhulp bij WordPerfect Hfl 59,50/Bfr. 1150 
WordSwitch werkt feilloos samen met alle DOS-versies van WordPerfect. Voor 
ieder Nederlands woord waarvan u de vertaling niet kent, geeft WordSwitch una 
een druk op de knop eén of meer suggesties. U maakt daaruit een keuze en 
WordSwitch vervangt op uw commando onmiddellijk het Nederlandse woord 
voor de door u gekozen vertaling. 


e Instant Vertaalhulp 
gegarandeerd virusvrij! 


Word Switch 1. 


NEDERLANDS -ENGELS 


voor kantoor en thuis 


WordSwitch is verkrijgbaar bij de reguliere boekhandel, warenhuizen en 
computershops. 


MEER DAN 35.000 NEDERLANDSE wi 


Uitgeverij De Muiderkring BV 
MET MEER DAN 82,000 ENGELSE KEU; 


a 
Postbus 313 - 1380 AH WEESP W d S t h 
Tel. 02940-15210 Fax 02940-12782 O r WI C 


Voor België: Maklu uitgevers, Somerstraat 13-15, Antwerpen, tel. 03/2312900 
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KALIBRATIE 


Meetapparatuur is voor een bedrijf dat bijvoorbeeld elektrische apparatuur of 
installaties produceert onmisbaar. Maar wie kan garanderen dat een 
meetinstrument functioneert volgens de fabrieksspecificaties? 


Primaire standaarden basis 
voor alle elektrische metingen 


Er is maar één manier om zeker te weten of een 
meetinstrument de juiste waarde aanwijst: door kalibratie, 
de vaststelling van de afwijking van een meetinstrument 
ten opzichte van een standaard. Kalibratie van 
meetapparatuur is een vereiste voor vele kwaliteitsnormen. 
De betrouwbaarheid en kwaliteit van het produkt is ervan 
afhankelijk. Volgens de Vocabulaire Internationale de 
Métrologie is kalibreren het geheel van handelingen om de 
relatie, onder gespecificeerde omstandigheden, vast te 
stellen tussen de door een meetinstrument aangegeven 
waarden en de overeenkomstige waarden van een 
meetgrootheid. Hoe wordt echter de waarde van de 
standaard vastgesteld? Door te zorgen dat er in ieder land 
nationale standaarden gerealiseerd worden, waarvan alle 
andere standaarden afgeleid zijn. Dat wordt herleidbaarheid 


genoemd. 


De nationale standaarden op het ge- 
bied van onder andere elektriciteit, tijd, 
lengtematen, chemie en ioniserende 
straling worden in Nederland beheerd 
en ontwikkeld door het Nederlands 
Meetinstituut (NMi) in Delft, dat aan de 
hand .van die standaarden kalibraties 
uitvoert aan meetinstrumenten en se- 
cundaire standaarden. Daarnaast zorgt 
het NMi voor internationale herleidbaar- 
heid naar de standaarden van andere 
landen. 


Herleidbare kalibratie 
vereist 


Ten behoeve van kwaliteitscontrole in 
een technisch produktieproces worden 
vaak allerlei metingen gedaan. Een kwa- 
liteitssysteem (bijvoorbeeld volgens de 
ISO-9000-serie normen) vereist dan 
herleidbare kalibratie van de meetap- 
paratuur. Deze kalibraties kunnen 
plaatsvinden bij erkende laboratoria, die 
over herleidbaarheid naar de nationale 
standaarden beschikken. De herleid- 
baarheid en werkwijze van deze labora- 
toria staat onder controle van de Neder- 
landse Kalibratie Organisatie (NKO). 
Kalibratie kan ook direct bij het NMi. 
Omdat meetinstrumenten en werkstan- 
daarden aan veranderingen onderhevig 
zijn (onder andere door gebruik en trans- 
port), moeten deze regelmatig gekali- 
breerd worden. Om te bepalen hoe groot 
deze veranderingen zijn, is het belang- 
rijk om de historie van een instrument 
bij te houden. Als de waarde bij de 


vorige kalibratie bekend is en het in- 
strument wordt na een jaar opnieuw 
gekalibreerd, kan er een verloop ge- 
constateerd worden. In de tussenlig- 
gende periode is het instrument dus 
veranderd. Deze verandering kan wor- 
den gebruikt om terug te rekenen in het 
proces waarin de meter of standaard 
gebruikt is. 


Primaire standaarden 


Op de afdeling Elektrische Standaar- 
den en loniserende Stralingsstandaar- 
den van het NMi, worden onder meer 


de elektrische standaarden ontwikkeld 
en beheerd. De hoogste standaard op 
het gebied van elektrische spanning 
heeft een relatieve onzekerheid van 
4.108, die voor elektrische weerstand 
enkele malen 10°. Beide standaarden 
maken gebruik van zeer bijzondere 
quantummechanische effecten om de 
uiterste precisie en stabiliteit te verkrij- 
gen: het Josephson-effect voor de span- 
ningsstandaard en het Quantum Hall- 
effect woor de weerstandsstandaard. 
Deze twee primaire standaarden vor- 
men de basis van alle metingen op 
elektrisch gebied. De standaarden die 
daadwerkelijk voor de kalibratie gebruikt 
worden hebben meestal een grotere 
onzekerheid, omdat er een stap tussen 
de primaire en secundaire standaard 
zit. Toch bezitten sommige industiële 
laboratoria standaarden die zo nauw- 
keurig zijn, dat ze bij het NMi recht- 
streeks tegen de hoogste standaarden 
worden gekalibreerd. 


Nauwkeurig 
gecontroleerde 
omstandigheden 


Kalibratie van elektrische meetinstru- 
menten moet gebeuren onder nauw- 
keurig gecontroleerde omstandigheden. 
Met behulp van een kooi van Faraday 
worden elektromagnetische storingen 
van buitenaf zoveel mogelijk onderdrukt. 
In deze ruimte moeten ook de tempera- 
tuur en relatieve vochtigheid goed gere- 





Af wijking 
Werkelijk verloop 
| van meetinstrument 


Kalibratie, justering 


en verificatie 





termijn 


90 dagen 
spec's 


Herkalibratie 


30 dagen 
spec's 





Maximaal toelaatbare afwijking 
voor de gewenste toepassing 


jaarspec's 





Bepaling herkalibratie termijn met behulp van specificaties 


RB elektronica, november 1993 





geld zijn. Elektrische meetinstumenten 
en standaarden zijn het meest stabiel 
bij temperaturen rond de 23 °C en een 
vochtigheidsgraad van 45 %. Voor bij- 
voorbeeld multimeters zijn werkstan- 
daarden ontwikkeld in de vorm van ka- 
libratoren, die een groot aantal waarden 
over alle functies en bereiken van die 
meters kunnen genereren. Via vele 
metingen zijn al die waarden herleid- 
baar gemaakt. Voor het kalibreren van 
bronnen en generatoren zijn er herleid- 
bare precisie multimeters. Om een be- 
trouwbaar beeld te krijgen van de afwij- 
kingen van het te kalibreren instrument 
wordt ernaar gestreefd dat de stan- 
daard minimaal vier maal zo nauwkeu- 
rig is. Als resultaat van een kalibratie 
worden in een certificaat de gemeten 
afwijkingen vermeld. Bij multimeters is 
het vaak wenselijk dat het certificaat 
slechts vermeldt of het instrument vol- 
doet aan de specificaties van de fabri- 
kant. Beide uitvoeringen zijn mogelijk 
bij het NMi. Het wordt nog ingewikkel- 
der als het instrument ook nog geju- 
steerd (afgeregeld) moet worden. Voor 
een volledige herleidbaarheid moet een 
instrument eerst gekalibreerd worden, 
om het verloop te kunnen controleren. 
Pas dan kan er gejusteerd en tenslotte 
geverifieerd (controle of de justering het 
gewenste resultaat heeft gehad) wor- 
den. 


Herkalibratietermijn 


Al bij de aanschaf van een meetinstru- 
ment zou de gebruiker moeten naden- 
ken over kalibratie: welke eisen moet ik 
aan het instrument stellen om er niet 
alleen de gewenste metingen mee uit te 
voeren, maar ook om er de vereiste 
nauwkeurigheid en herleidbaarheid mee 
te realiseren. De fabrieksspecificaties 
zijn een goed uitgangspunt voor de 
selectie van een meetinstrument. Een 
deel van deze specificaties betreft de 
nauwkeurigheid van de aanwijzing van 
het instrument. Dit omvat zowel vaste 
afwijkingen (in bijvoorbeeld de lineari- 
teit) als variërende afwijkingen (bijvoor- 
beeld drift en ruis). Voor meters van 
hoge kwaliteit worden vaak nauwkeu- 
righeidsspecificaties opgegeven voor 30 
dagen, 90 dagen en 1 jaar. De verschil- 
len daartussen zijn het gevolg van de 
lange termijn drift van het instrument. 
Als voor een bepaalde toepassing een 
meetinstrument gekozen wordt waar- 
van de 90 dagen specificaties voldoen- 
de zijn voor de vereiste nauwkeurig- 
heid, dan moet de meter in principe 
steeds na drie maanden gekalibreerd 


KALIBRATIE 


worden en zonodig gejusteerd, zoals in 
de figuur is geïllustreerd. Na een aantal 
kalibraties is er echter informatie over 
de werkelijke drift, zodat dan binnen 
bepaalde marges het verloop voorspeld 
kan worden. Op grond van deze kennis 
kan de herkalibratietermijn bijgesteld 
worden. In de meeste gevallen echter 
worden bij voorkeur toch de fabrieks- 
specificaties aangehouden, om bij de 
toepassing niet afhankelijk te zijn van 
het specifieke gedrag van één exem- 
plaar, bijvoorbeeld in geval de meter 
defect raakt en vervangen moet wor- 
den. Al deze zaken moeten bij de keu- 
ze van het meetinstrument en de meet- 
methode overwogen worden. Het komt 
regelmatig voor dat een instrument in 
werkelijkheid niet aan alle nauwkeurig- 
heidsspecificaties voldoet, bijvoorbeeld 
nadat het ondeskundig is gebruikt of als 
het gevallen is. Omgekeerd kan een 
instrument ook veel beter zijn dan ge- 
specificeerd. Fabrieksspecificaties ge- 
ven niet het individuele gedrag van het 
instrument weer, maar geven de maxi- 
mum afwijkingen aan waaraan de in- 
strumenten van een zeker type zouden 
moeten voldoen. 


Nederlands Meetinstituut 
Auteurs: M. Mergler en ir. P. de la Court 


FLUKE. 


Mie Oal 
kwaliteit in het kwadraat 


Dat zelfs het allerbeste nòg beter 

kan, bewijst onze Fluke 70-serie Il. 

Een paar algemene kenmerken: 

e Touch Hold-functie 

e Doorbel- en diodetest 

e Bereiksinstelling automatisch 
en met de hand 

e Beveiligd op alle bereiken 

e Nederlandstalige gebruiks- 
aanwijzing 

e Drie jaar garantie 


Het eenvoudigste model, de Fluke 
70 Il biedt de beste kwaliteit tegen 
een zeer lage prijs. 

Absolute topprestaties bieden u de 
Fluke 79 Il en 29 II. Deze 4000 
counts DMM's meten frequenties, 
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capaciteit en lo-ohms met een 
resolutie van 0,01. 

De Smoothing-functie geeft het 
gemiddelde van 8 metingen 
voor een rustige uitlezing. 


Kies voor een Fluke 70-serie Il 
multimeter. Beter is er niet. 


De Fluke 70-serie Il is uit voorraad 
leverbaar via de Fluke-distributeur. 
Voor de adressen van leveranciers 
in uw omgeving kunt u bellen 
met: 

Fluke Nederland B.V., 

telefoon 040 - 64 41 00 

Fluke Belgium N.V., 

telefoon 02/331 27 77 


1993 








SOFTWARE TRAINING IN DEN 
OP VIDEO 


FLEXIBEL BEGINNE … 


BETAALBAAR 


. was dit nog een modern en veel 
gebruikt werktuig. Vandaag de dag stellen 
wij steeds zwaardere eisen aan ons gereed- 
schap. 


Het gevolg is dat steeds verfijnder, kwa- 

litatief hoogwaardig gereedschap de voor- 
keur geniet. 
Technical Tools kan de electronica-technici 
dit kwalitatief hoogwaardige gereedschap 
bieden; met topmerken zoals Lindström, 
Fluke, Xcelite en Weller. 


Vraag daarom onze 180-pagina’s dikke 
gratis catalogus maar eens aan en zie dat 
Technical Tools u nog véél meer kan bie- 
O MS Windows 3.1 den. 
incl. brochure + oefendiskette 120 min. f 469 
Introductie tot Windows 3.1 45 min. f 99 Bel nu en u hebt de gratis catalogus 
Werken met Windows 3.1 morgen al in huis! 
inclusief oefendiskette 55min. f 99 
MS Word voor Windows 2.0 
incl. brochure + oefendiskette 126 min. f469 
Introductie tot Word voor Windows 2.0 

42min. f 99 
Werken met Word voor Windows 2.0 
incl. oefendiskette 60 min. f 99 


Nederlandstalig: (prijzen inclusief b.t.w.) 





Circa 150 engelstalige pakketten leverbaar. 





uw dealer: 


verkrijgbaar bij computershop en boekhandel 
Uitgeverij DE MUIDERKRING 


Hoogstraat 62-64 


Postbus 313 1380 AH Weesp Mele 


02940 tel. 15210 fax. 12782 erneer 
TECHNICAL TOOLS wy. Fax: 010-4115835 














PRAKTIJK 


De toenemende behoefte aan moderne onderzoeksmethoden en 
geoptimaliseerde test- en meetprocedures in de industriéle wereld heeft 
geleid tot de vraag naar nieuwe vormen van meetinstrumentatie. 


Data-acquisitie met DSP 


Er zijn legio toepassingen waarbij snelheid en 
nauwkeurigheid een grote rol spelen. Bijvoorbeeld bij de 
ontwikkeling en fabricage in de automobielindustrie, bij 
uitgebreide medische bewakingssystemen en 
milieustudies. Er worden hoge eisen gesteld aan test- en 
meetinstrumentatie. Het moet niet alleen krachtig, 
intelligent, snel en nauwkeurig zijn, het moet bovendien 
compact, betaalbaar en eenvoudig te gebruiken zijn. Een 
compleet testsysteem op een enkele pc-kaart bijvoorbeeld. 
De Fulcrum DT3801 van Data Translation biedt dergelijke 


voorzieningen. 


De IBM PC en zijn clonen vormen van- 
daag de dag het aangewezen platform 
voor geautomatiseerde test- en meetin- 
strumentatiesystemen. Hoewel de prijs 
daalt wordt er nog steeds een groeien- 
de capaciteit aan rekenkracht en pro- 
grammatuur geboden. Test- en meet- 
apparatuur maakt een snelle ontwikke- 
ling door. Conventionele meetappara- 
tuur wordt zoveel mogelijk gekoppeld 
aan pc's of zelfs geintegreerd door mid- 
del van A/D- en D/A-insteekkaarten. 
Om processen te versnellen worden 
ook steeds vaker D(igital) S(signal) 
P(rocessing)-kaarten toegepast. 


Hoewel de host processor (pc) in staat 
is tot mathematische berekeningen en 
digitale signaal-procesalgorithmes, is 
een adequate afhandeling van zowel 
rekenwerk en I/O-controle niet volledig 
mogelijk. Met een klassieke data-acqui- 
sitiekaart blijft de hostcomputer verant- 
woordelijk voor alle I/O-signalen en de 
verwerking daarvan. Door het gebruik 
van een aantal DMA-kanalen (direct 
memory access) kan de hostprocessor 
in principe ontlast worden van een aan- 
tal taken. Desondanks blijft de host nog 
belast met het coördineren van inter- 
rupts of andere DMA-activiteiten. Bo- 
vendien is de mogelijkheid van de host- 


computer om ruwe data te verwerken 
beperkt door de maximale doorvoer- 
snelheid van de bus. Bij een ISA-bus 
bedraagt deze maximaal 2 Mbyte/s en 
bij een EISA-systeem 8 tot 10 Mbyte/s. 


Een betere oplossing is dat de host 
computer (in het bijzonder bij een Intel 
x86-processor/DOS/Windows-combina- 
tie) alle gebruikerinterfaces dirigeert, de 
disk-I/O beheert en de grafische pre- 
sentatie verzorgt. Een tweede intelli- 
gent subsysteem verzorgt dan de 
data-acquisitie en signaalverwerking. 
Fulcrum is speciaal hiervoor ontwik- 
keld. Het is een compleet test-, meet- 
en verwerkingssysteem op een enkele 
pc-insteekkaart. Het maakt gebruik van 
een digitale signaalprocessor (de Texas 
Instruments TMS 320C40) met een 
CPU- en |/O-struktuur die speciaal ont- 
wikkeld is voor digitale signaalverwer- 
king. Het is echter niet voldoende om 
simpelweg een DSP-processor op een 
data-acquisitiekaart te installeren en dit 
te verbinden met een aantal |/O-sub- 
systemen. Er moet voor een daadwer- 
kelijke systeembenadering worden ge- 
kozen om een produkt te ontwikkelen 
met een maximale performance (pres- 
tatie). Een belangrijk onderdeel in het 
data-acquisitieontwerp van de DT3801 
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is dat er volledig gebruik gemaakt is 
van de communicatie- en DMA-facilitei- 
ten die de TMS320C40-processor biedt. 
Zes communicatiepoorten en een zes- 
kanaals-DMA-controler worden ingezet 
voor de verschillende subsystemen op 
het board. Elke I/O-poort heeft z'n eigen 
DMA-communicatiekanaal naar de 
DSP-processor (zie fig. 2). Doordat de 
DMA-controler de datastromen op de 
kaart verzorgt, kan de TMS320C40 zich 
volledig op het benodigde rekenwerk 
richten (benchmark: FFT over 1024 pun- 
ten in 1 ms). Data kan daardoor real-time 
verwerkt worden zonder dat de host- 
computer hierbij betrokken wordt. De 
familie kent drie kaarttypen met ieder 
hun specifieke eigenschappen. Elke 
kaart beschikt over 4Mbyte-DRAM en 
512Kbyte-SRAM. Bovendien heeft ie- 
der board vier I/O-subsystemen, te 
weten: 


- A/D converter ( 16 kanalen, maximaal 
1 MHz, maximaal 16 bit); 

- D/A converter (2 kanalen, 16 bit maxi- 
maal 200 kHz/kanaal); 

- Digital Pattern capture (maximaal 3,3 
MHz); 

- Digital Patern Generator (maximaal 
3,3 MHz). 


Doordat deze subsystemen elk over 
een eigen DMA-kanaal met de 
TMS320C40 beschikken is het mogelijk 
dat alle functies onafhankelijk van el- 
kaar en op volle kracht actief zijn. De 
subsystemen kunnen gesynchroniseerd 
worden, maar ook volledig onafhanke- 
lijk van elkaar functioneren. Dat is mo- 
gelijk omdat elk I/O-subsysteem z'n ei- 
gen kloksignalen heeft en over 
uitgebreide triggermogelijkheden be- 
schikt. Het kloksignaal voor elk subsys- 
teem komt van een interne 10MHz-klok 
met verschillende 16bit-delers. Elk I/O- 





Digital 
Pattern 
Capture 


Host PC AT Compatible 
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16SE Sample 


or 8DI i 
Analog — 


Input J Sign 
Channels Extension 


A/D Clock 


RANDOM 
WAVEFORM 
SYNTHESIZER 


5 
5 
ao 
2 
= 
S 
o 
= 
S 
T 
g 
< 
= 
a 
2 
2 
5 


Two DAC Data MUX 
Inde- and 
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Analog 


Outputs moult 


Configuration 


(128 KWords 
x 32) 


Prelrigger TMS320C40 


32-Bit 
Floating-Point 
Processor 


(SRAM : 
2 KWords x 32) 


Bus Interface 


DMA 16 


Sample 
Packing 


A/D Clock 
Ext DOUT Clock 


Ext DIN Clock 
Ext D/A Clock 
Ext A/D Clock 


Triggers 
A/D Pretrigger 








IBM PC AT/ISA Bus 





subsysteem kan echter ook bestuurd 
worden door externe kloksignalen. Een 
enkel triggersignaal (hardware of soft- 
ware) kan één of meer subsystemen 
opstarten. Ook zijn er pretrigger en de- 
layed (vertraagde) triggermodes. 


Software 


Een zeer essentiéel punt dat minstens 
zoveel aandacht verdient bij het reali- 
seren van een geavanceerd DSP-sys- 
teem is de software-ondersteuning. De 
fabrikant van het genoemde systeem 
levert het bijbehorende DSP LAB ont- 
wikkelpakket. Hierin is getracht een 
goede balans te vinden tussen een hoge 
prestatie en snelheid enerzijds en an- 
derzijds de eenvoud van programme- 
ren. De software draait onder SPOX 
van SPECTRON Microsystems, het 
standaard operating systeem voor DSP- 
coprocessoren. Tezamen met de Texas 
Instruments C-compiler, drivers voor de 
l/O-subsystemen, pc-communicatie, uti- 
lities en voorbeeldprogramma's heeft 
de gebruiker alle tools (hulpmiddelen) 
in handen om een compleet systeem te 
bouwen. Het programmeren van de 
DSP-processor binnen SPOX gebeurt 
geheel in C-code en gaat verbazend 
snel. De gebruiker heeft gelukkig niets 
te maken met het programmeren op 
registerniveau. De kaart heeft namelijk 
115 32bit-registers, die geprogram- 
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meerd dienen te worden. Bovendien 
heeft de C40 DMA-controller 6000 ver- 
schillende modes. De afhandeling hier- 
van gebeurt echter allemaal binnen de 
SPOX-libraries. Naast vele routines met 
betrekking tot het functioneren van de 
verschillende |/O-subsystemen (bijv. 
datastromen van de A/D-convertor) zijn 
er ook efficiënte C-routines voor het 


toepassen van bijvoorbeeld Fast Fou-' 


rier Transformaties en digitale filters. 


/* create and off 
out=SS crea 
if(SS_open 


/*create array for input/output with streamse/ 
vork array = SA _create(SS_memseg(in) ,SS(sizeof(in), 
(SA_Attrs*)}MULL); 











Digital Signal Processing 

Direct Memory Access 
Dynamic Random Access 

Memory — _ 





RB elektronica, november 1993’ 











Hartbewakingssysteem 


PhysioDSP is een voorbeeld van een 
recent ontwikkelde medische toepas- A/ D 
sing. Het is een real-time hartbewa- 
kingssysteem ontwikkeld door de firma Ikiz per channel 
Chrystal Biotech. In fig. 3 is een sche- : 

ic 


matisch overzicht gegeven van het sys- 


teem. De ‘electronic dog’ simuleert een 1 

aantal analoge meetsignalen, zoals druk 

van de linker en rechter hartkamer, flow 

in de aorta enzovoort. Kenmerken van wa 
het systeem zijn: Hi 


1 elk kanaal wordt apart gefilterd met and 60Hz not 


SIMULATED HEART ATTACK 
freq 
een 60 Hz stopband filter en laag- EN! digital filters 














doorlaat digitale filters; 

2 elk kanaal wordt vervolgens bewerkt 
met een signaal-specifiek filter om 
ongewenste informatie, zoals bijvoor- 





beeld ademhalingsfluctuaties weg te REAL-TIME CALCULATIONS 
filteren; AA 
3,4 aansluitend wordt een FFT over EKG 
512 punten losgelaten op de signalen INN Systolic thickening fraction 
om real-time auto correlatie te be- j 


werkstelligen; oak r 
5,6 data wordt tenslotte verzonden van i 
de DT3801 naar de pc via DMA- i P Pressure /volume wen 
kanalen. Daar wordt het weergege- Pressure / thickening loops 
ven op het scherm en opgeslagen op 
de harde schijf. Alle grafische beeld- 
scherminformatie wordt echter bere- 
kent op de DT3801, zodat alleen de 
uiteindelijke coördinaten van de bere- 
kende grafiek naar de pc gezonden 
dienen te worden. Dit geeft extra tijd- REAL-TIME CORRELATION 4 
winst en maakt het mogelijk het sys- T 
teem real-time te maken. Heart rate 


v 





De applicatiecode is gesplitst in twee 
delen. Het deel voor de pc is geschre- 
ven in Microsoft C en maakt gebruik 
van Data Translation ‘host-libraries'. Het DMA 
gedeelte voor de DT3801 is geschre- 
ven in ANSI C met behulp van de Texas 6 
Instruments C-compiler in combinatie | 
met SPOX en de Data Translation 
bibliotheek-functies. 
D.J. Borst | 3 HOST PC 
C.N. Rood 





Soldeercomfort als 
nooit tevoren 


Hë unieke ergonomische handvat op onze 
nieuwste Mini 2000 Serie soldeerbout- 
jes geeft een veel gemakkelijker greep voor 
duim en wijsvinger. Een tegelijkertijd 
verbeterde kabelondersteuning geeft u 
daarbij nog eens extra bewegings- 
vrijheid bij het werken 
met het boutje. 


In 12,15 en 20 Watt uitvoer- 
ingen, eventueel uitgerust 
met “longlife” verijzerde stiften 
voor langdurig gebruik, biedt de Weller 
kwaliteit u lange-termijn soldeercomfort. 


Weller Mini 2000 Serie 


à The Cooper Group b.v. 
ae y P.O. Box 600, Rietveldenweg 15 
it 5201 AP s-Hertogenbosch, Holland 





= Tel: (073) 219001, Telex: 50109 
4 COOPER Fax: (073) 210247 
Ky 
A CooperTools 
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ACHTERGROND 


Op de vierde Multimedia Conference and Exhibition (Londen) bleek dat CD-i 
niet alleen een wereldstandaard is, maar dat er ook wereldwijde interesse is 


om nieuwe toepassingen en software te ontwikkelen. 


Full Motion Video op CD-i 


Op de inmiddels vierde 
Multimedia Conference and 
Exhibition die onlangs in 
Londen werd gehouden 
bleek, dat CD-i niet alleen 
een wereldstandaard is, 
maar dat er ook wereldwijde 
interesse is om nieuwe 
toepassingen en software 
te ontwikkelen. Inmiddels 
zijn er ruim 100 titels be- 
schikbaar en nog eens 200 
titels in ontwikkeling. Het 
aanbod is in de breedte 
verdeeld over een groot 
aantal categorieën, zoals 
sport, muziek, taalcursus- 
sen, naslaginformatie, 
kunst & cultuur, spelletjes 
en kinderprogramma's. 
Opmerkelijk is dat er ook 
veel professionele program- 
ma's worden ontwikkeld 
voor o.a. de business-to- 
business markt, point-of- 
information en point-of- 
sale. Wat de hardware 
betreft werd een nieuwe 
interface voor twee spelers 
getoond, waardoor men het 
populaire tennisspel niet 
meer tegen de computer 
hoeft te spelen, maar tegen 
een medespeler. 


Verdere ontwikkelingen van CD-i be- 
treffen koppelingen aan telefoon- 
systemen naar een externe databank 
waar variabele gegevens opgevraagd 
kunnen worden bij de statische infor- 
matie op de CD-i (Tele CD-i) en CD-i op 
de computermarkt. Uitgevers en au- 
teurs die de conferentie bezochten, 
ontdekten dat CD-i mogelijkheden heeft 
om compleet nieuwe uitgaven te reali- 
seren. Bovendien zijn met CD-i van oud 
materiaal weer geheel’ nieuwe’ produk- 
ties te maken. 


Full Motion Video 


Ster van de conferentie was zeker FMV 
(Full Motion Video), de mogelijkheid 
van normaal bewegend video voor het 
volledige beeldscherm, want bewegend 
video was tot nu toe wel mogelijk tot 
ongeveer een negende van het beeld- 
schermformaat, Paramount Pictures en 
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Philips Interactive Media hebben een 
overeenkomst gesloten waarbij de film- 
maatschappij zich de komende jaren 
verplicht bioscoopfilms uit te brengen 
op het CD-i systeem. CD-i speelfilms 
kunnen worden afgespeeld op elke CD- 
i speler die is uitgerust met de plug-in 
module van Philips. De module voldoet 
aan de MPEG-standaard (Moving Pic- 
tures Experts Group) die voorziet in 72 
minuten digitale audio en video op één 
5“-schijfje. De module is voorzien van 
een extra werkgeheugen van 1 Mbyte, 
dat de snelheid van de de CD-i speler 
vergroot en extra mogelijkheden voor 
beeldmanipulatie biedt. Zowel de mo- 
dule als de CD-i speelfilms zijn om- 
streeks deze tijd beschikbaar. Zowel 
voor CD-i als voor de uitbreiding FMV 
ontwikkelde Motorola de chipsets. Het 
ontwikkelsysteem werd ontworpen met 
de ondersteuning van Philips, Sony en 
Microware. 


Het CD-i systeem is gebaseerd op het 
OS-9 real-time operating system van 
Microware. Het OS-9 systeem maakt 
een modulaire, flexibele architectuur 
mogelijk en is het enige operating sys- 
tem over het gehele spektrum van 
68000-familiesystemen dat gebruikt kan 
worden van kleine op ROM-gebaseer- 
de tot grote multi-user systemen. OS-9 
bevat daarnaast veel UNIX eigenschap- 
pen, en mede door deze reden werd 
OS-9 gekozen als de basis voor CD- 
RTOS, het operating system van de 
CD-i speler. 


CD-i maakt gebruik van de MPEG1- 
standaard voor compressie/decompres- 
sie van video en audio, maar het wijkt af 
van conven- tioneel MPEG. Bij conven- 
tioneel MPEG start elke datastroom met 
een systeemlaag, gevolgd door audio 
en video die gedecodeerd moet wor- 


Fig. 1 De Philips 
Matchline CDi 
220 speler toont 
op het beeld- 
scherm de beken- 
de 'Pinball'-disk, 
een volledig 
Pinball arcade 
met flitsende 
lichten, volledig 
digitale geluidsef- 
fecten en uitge- 
breide moeilijk- 
heidsgraden. 





den. Bij CD-i is audio en video geschei- 
den op de disc, hetgeen resulteert in 
twee bit-stromen. De Motorola chipset 
houdt rekening met alle 'CD-i specifie- 
ke' video-eisen, zoals pauze, snel voor- 
uit, slow motion en windowing, samen 
met de CD-i still picture funktie. Voor 
audio is voorzien in verzwakkers in de 
driver DSP code om aan de standaard 
volges het 'Groene Boek' te kunnen 
voldoen. Voor natuurlijke beelden ver- 
langt de internationale standaard CCIR 
601 een 165 Mbit/sec. Het ingenieuze 
van Full Motion Video ligt in de com- 
pressie van die data binnen de 1,4 Mbit/ 
s data capaciteit van CD-i. De noodza- 
kelijke compressie wordt geleverd door 
het MPEG code algorithme. Het video 
algorithme kan natuurlijke beelden met 
de CCIR 601 data rate comprimeren 
van 160 Mbit/sec naar 1,2 Mbit/sec - 
een compressieverhouding van 140:1! 


De beeldkwaliteit is daarbij beter dan 
van VHS, terwijl ruis en dropouts ont- 
breken. Ook bij FMV is volledige in- 
teraktiviteit mogelijk, inclusief meerta- 
ligheid, videoloop's, vensters over full 
motion, meerkanaals-audio en 'naadlo- 
ze sprongen’. Dit laatste betekent dat 
willekeurige full-motion fragmenten via 
een menukeuze naadloos gekoppeld 
kunnen worden tot een totaal nieuw 
verloop van het programma. 


Wat de auteurssystemen voor CD-i 
betreft, introduceerde Optlmage de ver- 
sie 1.2 van MediaMogul en Script to 
Disc 1.2, een upgrade van de CD-i 
premastering software. Met MediaMo- 
gul 1.2 is het o.a. mogelijk om QHY 
beelden van hoge kwaliteit (768 x 480) 
die van Photo CD naar Macintosh zijn 
geconverteerd, in CD-i programma's te 
integreren. Daaraan behoeven dan nog 
alleen interaktiviteit en audio te worden 
toegevoegd. 
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ACHTERGROND 


In 1956 werd de eerste videorecorder geintroduceerd. Het op de 2"-band 
vastleggen van videosignalen met een bandbreedte van ca. 5 MHz, was een 


analoog proces. 


Digitale videonormen in 
concurrentieslag 


In 1956 werd de eerste videorecorder door Ampex op de 
markt gebracht. Het op de twee inch brede band vastleggen 
van videosignalen met een bandbreedte van ca. 5 MHz, was 
een analoog proces. Ook toen kort daarna kleur werd 
toegevoegd, werd het composiete signaal in analoge vorm 
op de magneetband vastgelegd, vergelijkbaar met de 
registratie van audiosignalen. Ook latere videosystemen, 
zoals B-formaat en C-formaat (beide met 1 inch brede 
band), Betacam SP en de diverse huiskamerformaten, 
waren - en zijn nog steeds - analoge systemen. Digitale 
huiskamersystemen worden pas over een jaar of vijf 


verwacht. 


Een wezenlijke verbetering van de kwa- 
liteit trad op, toen bij Betacam SP en 
MII voor het eerst gebruik werd ge- 
maakt van tijdcompressie, waarbij hel- 
derheidssignaal en de twee kleurver- 
schilsignalen in tijd en plaats verschoven 
op de band werden opgenomen en 
beeldfouten zoals cross-colour en cros- 
sluminance konden worden voorkomen. 
Maar, de analoge systemen konden al 
spoedig niet op tegen de hoge eisen die 
door producenten en opdrachtgevers 
werden gesteld. Multi-generatie kopie- 
ën en layering - het ‘stapelen’ van video- 
signalen - zijn daarbij nodig om tot een 
gewenst resultaat te komen. Bij analo- 
ge recorders zoals B- en C-formaat zijn 
zo'n tien tot vijftien generaties haalbaar, 
maar niet meer overtuigend. Digitale 
recorders halen minimaal twintig keer, 
maar soms wel honderd tot tweehon- 
derd keer! Als met een analoge recor- 
der een ingewikkelde produktie is ge- 
maakt, en achteraf blijk dat deze een 
paar seconden te lang is, kost het weg- 
monteren daarvan ook weer een extra 
generatie, zodat de marges daarbij soms 
zeer klein zijn. 


Moderne produkties, zoals commercials 
en programmaleaders vragen soms zeer 
veel generaties, door het vele malen 
toevoegen van informatie en het daar- 
mee verbonden heen en weer schrij- 
ven. Digitale diskrecorders voorzien 
hierin weliswaar in een behoefte, maar 
alleen voor zover de lengte van het 
programma zo'n maximaal 8 minuten 
bedraagt. De omschakeling van ana- 
loog naar digitaal is niet alleen een 
kwestie van kwaliteitsverbetering, maar 
wordt ook ingegeven door praktische 
en economische overwegingen. Zo zijn 
bijvoorbeeld de grafische ontwerpsys- 
temen van huis uit al digitaal en ook de 
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tijdbasisgeneratoren (TBC's) die de sta- 
biliteit van videorecorders moeten ver- 
beteren. In een montagestudio zou het 
videosignaal derhalve voortdurend van 
analoog naar digitaal en v.v. omgezet 
moeten worden met behulp van A/D- en 
D/A-converters, die onvermijdelijk kwa- 
liteitsverlies introduceren. Een studio in 
één keer omschakelen van analoog naar 
digitaal is, uit financieel oogpunt, bijna 
onmogelijk. Daarom heeft men digitale 
recorders ontwikkeld die gewoon op de 
plaats van B- of C-formaat recorders 
geplaatst konden worden, namelijk het 
D2- en het D3-formaat. 


Tot verdere digitalisering van de studio 
een feit is, kan men gebruik maken van 
de analoge in- en uitgangen. In de over- 
gangsfase van de analoge naar de digi- 
tale studio be- schikken veel apparaten 
trouwens over zowel een digitale als 
analoge interface. En niet alleen dat, 
maar omdat analoog composiet en ana- 
loog component (zoals Betacam SP en 
MII) ook door elkaar kunnen voorko- 
men zijn veel apparaten ook met deze 
dubbele interfaces uitgevoerd. De ver- 
taalslag van composiet naar compo- 
nent analoog is op den duur ook een 
onhoudbare toestand en zal uiteindelijk 
vervangen worden door één seriële di- 
gitale interface. Beide systemen die 
compleet van elkaar verschillen, heb- 
ben wel als overeenkomst dat het com- 
plete composiete videosignaal gedigi- 
taliseerd wordt. Dit in tegenstelling tot 
digitaal component, waarbij de afzon- 
derlijke videocomponenten, helderheid 
(Y) en de kleurverschilsignalen afzon- 
derlijk gedigitaliseerd worden opgeno- 
men. 


Sinds kort is daar het digitale Betacam 
systeem bijgekomen met zijn eigen bij- 











Fig. 1 Het analogfe (composiet) 1'-B- 
formaat van BTS. 


zonderheden. Digitalisering in het alge- 
meen betekent ook dat we er compres- 
sietechnieken op los kunnen laten, zodat 
het tapeverbruik belangrijk verminderd 
kan worden. Als een fabrikant zich vast- 
legt voor een bepaalde breedte van de 
band, kan dat een beperking van de 
toepassingsmogelijkheden betekenen, 
zodat het bijvoorbeeld vrijwel onmoge- 
lijk wordt om draagbare apparatuur zo- 
als camcorders te ontwikkelen. 


Interfacing 


Om het transport en de opslag van 
component-digitale signalen vlekkeloos 
te laten verlopen werd enkele jaren 
geleden hiervoor de standaard CCIR 
601 ingevoerd; ook wel aangeduid als 
de 4:2:2 standaard. Dit geeft de verhou- 
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Fig. 2 Tweede generatie D1 digitaal 
component-videorecorder DCR500 
van BTS. 


ding van de sample frekwenties aan, 
die als volgt bedraagt: 

Y:R-Y:B-Y = 4:2:2 = 13,5 MHz : 6,75 
MHz : 6,75 MHz 

De samplefrequentie voor het helder- 
heidssignaal (Y) is dus viermaal de fre- 
quentie van de kleurdraaggolf (4Fsc). 
Voor 625 lijnen/50 beelden/s systemen 
bedraagt het aantal samples per lijn 
864 voor het Y-signaal en 432 samples 
voor elk van de kleurverschilsignalen 
R-Y en B-Y. Er wordt gebruik gemaakt 
van 8 bits per sample, zodat theore- 
tisch 256 kwantiseringsniveaus moge- 
lijk zijn. In werkelijkheid zijn dit er 220, 
waarbij het zwartniveau correspondeert 
met niveau 16 en het piek-wit-niveau 
correspondeeert met niveau 235 voor 
het Y-signaal. Wat het audio betreft, 
zijn er in totaal vier digitale audiokana- 
len. Wat de band zelf betreft, werd 
binnen de EBU duidelijk de voorkeur 
uitgesproken voor een cassettesysteem, 
voor de 19 mm brede band. Er zijn drie 
cassetteformaten: (S)mall, (M)edium en 
(Large met respectievelijke afmetingen: 
109x172x33, 150x254x33 en 
206x366x33 mm. Mede in verband met 
de foutcorrectie is het videospoorpa- 
troon verdeeld in segmenten en secto- 
ren. In het geval van 625/50 bevat één 
videoraster zes videosegmenten die elk 
50 TV-lijnen omvatten. Elk videoseg- 
ment correspondeert met één omwen- 
teling van de video scanner en bestaat 


Fig. 3 De D2 digitale composiet-video- 
recorders. 
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Fig. 4 De draagbare D3 digitaal vom- 
ponent recorder van Panasonic. 


uit vier videosectoren. De sectoren zijn 
onderverdeeld in tien produktblokken, 
met als doel om de binnen/buiten fout- 
correctiecodes te kunnen toevoegen. 
Hoewel binnen CCIR 601 gebruik wordt 
gemaakt van 8 bits per samples, ma- 
ken veel systemen intern gebruik van 
meer bits en vele geven als output een 
10-bits signaal. Een andere interface 
om digitale apparatuur met elkaar te 
verbinden is SDI, hetgeen staat voor 
Sony Serial Digital Interface. Dit sys- 
teem maakt het mogelijk om het digitale 
videosignaal, samen met audio en tijd- 
code via één enkele coaxiale kabel te 
transporteren. Dat is aanmerkelijk goed- 
koper dan een 25polige kabel, en zeker 
voor grotere afstanden. Deze technolo- 
gie kan zowel gebrukt worden om digi- 
taal composiet als digitaal component 
machines te verbinden, alleen niet met 
elkaar! 


Merken en systemen 


Zoals gebruikelijk hebben verschillende 
fabrikanten in de loop der tijd verschil- 
lende systemen ontwikkeld en hebben 
andere leveranciers van video-appara- 
tuur een of meer van deze systemen 
geadopteerd, bouwen ze in licentie na 
of plakken er hun eigen merk op. Zo 
hebben Ampex, Sony en Panasonic 
hun eigen digitale component syste- 
men en zoals gezegd, zijn hun banden 
respectievelijk cassettes niet uitwissel- 
baar. Het Ampex systeem wordt aange- 
duid met DCT, hetgeen staat voor 'Digi- 





tal Component Technology’, en maakt 
gebruik van een 19 mm cassette die 
qua afmetingen gelijk is aan de D2- 
cassette. Het formaat is ontworpen om 
gebruikt te worden als onderdeel van 
een video nabewerkingssysteem (post- 
production) en er is geen draagbare 
uitvoering voor elektronische nieuws- 
garing. DCT maakt gebruik van 2:1 bit 
rate-reductie en werd dit jaar leverbaar, 
tezamen met een bijpassende beeld- 
menger, edit-controller, digitale video- 
effekten en verbindingsapparatuur. (NB: 
Ampex noemt zijn DCT-machines geen 
videorecorders meer, maar ‘tape dri- 
ves'. Zo worden de component digitale 
D1-recorders dikwijls ‘tape streamers!’ 
genoemd, omdat ze dikwijls als tijdelij- 
ke opslag in een produktieproces wor- 
den gebruikt). 

Het Sony systeem, dat wordt aange- 
duid met Digital Betacam, werd in de 
loop van dit jaar leverbaar. Het maakt 
gebruik van half-inch videoband in een 
behuizing die gelijk is aan de conven- 
tionele (Analoog Component) Betacam. 
Het systeem voorziet in een machine 
die zowel analoge als digitale Betacam 
kan afspelen. Dit stelt gebruikers in 
staat hun investering in Betacam cam- 
corders te bewaren en archiefmateriaal 
te gebruiken zonder dit te hoeven over- 
spelen. Het systeem maakt ook een 
digitale camcorder mogelijk. De speel- 
duur bedraagt daarbij 40 minuten voor 
de kleine cassettes en meer dan twee 
uur voor de grote cassettes. Als inter- 
face kan hier ook gebruik gemaakt wor- 
den van de industrie standaard 270 
megabit/s seriële digitale interface SDI. 
Het Sony systeem, dat zowel de 4:3 als 
16:9 aspect ratio's ondersteunt, heeft 
volgens de fabrikant de laagste opera- 
tionele kosten van alle component-digi- 
tale formaten, terwijl ook het opslagvo- 
lume van de cassettes zeer klein is. 
Sony maakt bij de digitale Betacam 
gebruik van een nieuw mathematisch 
algorithme voor de digitale bitstream 
om het aantal bits dat nodig is om 
beelden nauwkeurig weer te geven, te 
reduceren. Het systeem, dat in juni van 
dit jaar in Montreux werd geintrodu- 
ceerd zal op grote schaal bij de Winter 
Olympische Spelen 1994 in Noorwe- 
gen worden ingezet. 
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Panasonic 


Panasonic ontwikkelde het D3- en het 
D5-systeem. Beide zijn gebaseerd op 
slechts half-inch brede tape, waardoor 
de casset- tes nog kleiner kunnen zijn. 
Het D3-systeem is een digitaal compo- 
siet systeem en dus vergelijkbaar (niet 
uitwisselbaar) met het D2-systeem. D3 
kent ook 8 bit kwantisering en een krach- 
tige foutcorrectie. Ook zijn er drie cas- 
setteformaten met een maximale speel- 
duur van 245 minuten. De cassettes 
zijn aanmerkelijk kleiner dan die van 
het D2-formaat. Het D5-systeem van 
Panasonic is een recent geintroduceerd 
digitaal componentsysteem dat gebruik 
maakt van hetzelfde cassetteformaat 
als bij het D3-systeem. De D5-machi- 
nes bieden de mogelijkheid om beide 
formaten af te kunnen spelen. Het com- 
ponent formaat maakt het noodzakelijk 
om tweemaal zoveel data op te nemen. 
Dit is mogelijk door twee keer zoveel 
koppen te gebruiken en de bandsnel- 
heid te verdubbelen. 


Zoals met de digitale Betacam van Sony 
is met D5 ook een digitale camcorder 
mogelijk. Een belangrijk verschil tussen 
het systeem van Panasonic en dat van 
Ampex en Sony is het gebruik van 
datacompressie. Datacompressie maakt 


Fig. 5 De digitale component 1/2"-D5- 
studio-cassetterecorder DCR58P en 
BTS. 











Fig. 6 Het Apex digitaal component- 
systeem met DCT '‘tape-drive', met 
beeldmenger en edit-controller. 


het overbodig om de bandsnelheid en 
het aantal koppen te verdubbelen; maar 
er zijn ook nadelen aan verbonden. D1, 
dat geen gebruik maakt van da- 
tacompressie, heeft bijvoorbeeld twaalf 
koppen nodig om alle informatie op de 
band te schrijven. Hoe meer koppen, 
des te hoger de bandsnelheid moet 
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zijn. Bij D1 loopt de band dan ook drie 
keer sneller dan bij D2. Het gebruik van 
twaalf koppen maakt slow-motion bijna 
onmogelijk, terwijl het onderhoud duur 
is. De compressietechnieken die Am- 
pex en Sony gebruiken om de hoeveel- 
heid data te reduceren die moet worden 
apgenomen, wordt aangeduid met 'Dis- 
crete Cosinus Transformatie! ofwel DCT. 
Dit is zeer verwarrend, omdat DCT bij 
Ampex ook staat voor ‘Digital Compo- 
nent Technology’ om een serie produk- 
ten aan te duiden. In de toekomst zal 
ongetwijfeld een hogere compressie- 
graad mogelijk zijn, bijvoorbeeld van 
8:1. Hierbij gaat men ervan uit dat de 
verschillen tussen twee opeenvolgende 
televisiebeelden zeer gering zijn. Slaat 
men een beeld op in een framestore en 
vergelijkt men dit met het volgende beeld 
dan blijkt dat grote delen van het beeld 
over een langere tijd dezelfde informa- 
tie bevatten, zodat men in principe al- 
leen de verschillen hoeft op te nemen. 


Anderzijds vertonen bewegende voor- 
werpen weinig verschillen in details van 
beeld tot beeld. Bij plotselinge scéne- 
overgangen is het toelaatbaar dat de 
gedetailleerde informatie binnen een 
aantal beelden wordt opgebouwd zon- 
der dat dit met het oog waarneembaar 
is. Hogere niveaus van datacompres- 
sie, met gebruikmaking van hybride DCT 
zullen mogelijk in de toekomst bij huis- 
kamer videorecorders worden gebruikt, 
hoewel nog geen fabrikant bekend ge- 
maakt heeft hieraan te werken. 





FEN AUTOROUTER BETER DAN EEN PRINTONTWERPER? 


Nee! Autorouters zijn weliswaar sneller, maar een goede printontwerper met een krachtig CAD-systeem is kwalitatief beter 
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MEETTECHNIEK 


In de serie artikelen over kleurmeting in deze vierde aflevering een aantal 
kleurenmeters van Minolta. Het assortiment omvat zowel spectrofotometers 
als chroma (tristumulus) meters. 


Kleurmeting (deel 4) 


In het eertse artikel in deze reeks (maart 1993) is een klein 
gedeelte van de kleurtheorie "opgehaald" en zijn de typen 
kleurmeters onderscheiden: spectrofotometers en 
tristimulusmeters. Spectrofotometers meten de 
lichtintensiteit bij bepaalde golflengten en de coloriemeters 
meten de tristimulus-waarden van het licht met behulp van 
drie gefilterde foto-electrische sensoren. De keuze van de 
juiste kleurmeter hangt af van vele factoren zoals de vorm 
en glansgraad van het te meten product, de toepassing en 


de mogelijke meetopstelling. 


Tristimulus coloriemeter 


De tristimulus coloriemeter bepaalt de 
zogenaamde tristimulus-waarden door 
middel van drie silicium fotocellen. Elke 
cel is zodanig gefilterd dat de meter een 
gevoeligheid heeft die overeenkomt met 
de standaard ooggevoeligheidskrom- 
men van fig. 1. In de figuur is de zeer 
kleine afwijking nog maar nauwelijks 
waarneembaar tussen de Minolta ap- 


Fig. 1 Standaard CIE-ooggevoelig- 
heidskrommen. 
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paraten en de gestippelde lijnen van de 
CIE-standaard ooggevoeligheids-krom- 
men. Het nadeel van het tristimulus 
meetsysteem is het feit dat de absolute 
meetwaarden kunnen afwijken. Het gro- 
te voordeel is echter dat de meter wel 
heel nauwkeurig kleurverschillen ten 
opzichte van een referentiekleur kan 
bepalen en dat de aanschafkosten rela- 
tief laag zijn. Sinds Minolta de eerste 
(draagbare) tristimulusmeter ter wereld 
ruim tien jaar geleden op de markt 
bracht, zijn er al weer veel nieuwe ont- 
wikkelingen op dit gebied geweest. 


= Spectral sensitivity of Minolta 
Chroma Meters 


CIE Standard Colorimetric Observer 
(KA= XK1A+X2A; XIA=KZA; KA=KZA+K2A) 


750 


Wavelength (nm) 





Spectrofotometer 


De spectrofotometer meet de lichtinten- 
siteit bij een reeks van golflengten tus- 
sen 400 en 700 nm. Er betaan verschil- 
lende systemen om het licht in de 
diverse golflengten te breken. Sommi- 
ge systemen werken met bewegende 
spiegels of prisma's met als nadeel de 
grote afmetingen van de apparatuur en 
de onderhoudsgevoelige constructie. 
Minolta is erin geslaagd een ultra com- 
pacte ‘spectral sensor’ te ontwikkelen. 
Door deze sensor zijn thans ook spec- 
trofotometers mogelijk met relatief ge- 
ringe afmetingen. 


De nieuwe CR-300 serie van Minolta 
bijvoorbeeld omvat zeer geavanceerde 
tristimulus-meters, die leverbaar zijn als 
reflectiemeters met zes verschillende 
meetopeningen: van 0,3 tot/met 50 mm 
dia. en als transmissiemeter met vier 
verschillende cuvetten: 2, 10, 20 mm 
en een doorstroomcuvette. Het verschil 
in meetwaarde tussen twee indentieke 
meters is bij de 300-serie zodanig, dat 
communicatie met andere bedrijven, of 
afdelingen in een bedrijf, mogelijk is. 
Voorheen was dit alleen met een spec- 
trofotometer te realiseren. De Chroma- 
meters zijn in staat de absolute kleur te 
meten en de meetwaarden weer te ge- 
ven in elk van de vijf kleursystemen: 
Yxy, Lab’, L'C'H°, Hunter Lab of de 
tristimuluswaarden XYZ. Kleurverschil- 
len kunnen weergegeven worden in vier 
kleursystemen: A(Yxy), A(L‘a’b’)/AE’ab, 
A(L'C'H°/AE'ab en Hunter A(Lab)/AE. 


Fig. 2 Blokdiagram van de CR-300 
serie. 
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Fig. 3 Terugkoppelsysteem om de 
variaties van de lichtbron te kunnen 
elimineren. 


Meetprincipe 


De serie is uitgerust met een tweetal 
sets van drie lichtgeleiders. Een set 
hiervan maakt deel uit van een terug- 
koppelsysteem. Dit is zo uitgevoerd om 
te allen tijde betrouwbare en nauwkeu- 
rige metingen te kunnen garanderen. 
Voor de meting worden twee sets met 
elk drie silicium fotocellen gebruikt (zie 
fig. 2). Voor elke fotocel is een filter 
geplaatst waardoor precies aan de CIE- 
standaard ooggevoeligheidskromme 
wordt voldaan (fig 1). In fig. 2 is het 
blokschema van de 300-serie gegeven 
en in fig. 3 het principe van het meet- 
systeem met terugkoppeling. De ene 
set met drie fotocellen meet het licht dat 
door het te meten object-oppervlak 
wordt teruggekaatst (X2',Y',Z'). De an- 
dere set fotocellen meet direkt het licht 
wat door de (gepulste) Xenon lichtbron 
wordt opgewekt (X2m,Ym,Zm). Door 
deze terugkoppeling worden alle even- 
tueel mogelijke variaties van de licht- 
bron gemeten en in de berekeningen 
meegenomen zodat de invloed van deze 
variaties geëlimineerd kunnen worden. 
Uit de aldus verkregen zes meetwaar- 
den worden de tristimulus-waarden 
X.Y,Z van het objectoppervlak bepaald. 
Deze waarden kunnen op het display 
worden weergegeven of geprint. Ook 
kunnen zij worden ‘omgezet’ in de cor- 
responderende waarden van elk van de 
vier andere kleursystemen. In welk keur- 
systeem de meetwaarden weergege- 
ven moet worden, is van de toepassing 
afhankelijk en kan daarom door de ge- 
bruiker zelf worden ingesteld. 


Uitvoeringen 


Om op een nauwkeurige maar vooral 
reproduceerbare wijze de kleur van uit- 
eenlopende objecten vast te stellen, is 
niet eenvoudig. De 300-serie bestaat 
daarom uit vijf modellen, elk met een 
bepaalde wijze van belichting van het 
object en een unieke plaatsing van de 
lichtgeleiders, de ‘meetpunten’. De waar- 
genomen kleur van een object is afhan- 
kelijk van onder welke hoek het verlicht 
wordt en onder welke hoek de waar- 
neming (meting) plaatsvind. Dit is voor- 
al het geval bij glanzende objecten. 
Heeft een object veel glans, dan zal het 
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meeste licht direkt worden gereflecteerd 
zoals bij een spiegel. Heeft het object 
geen glans, dan zal hoofdzakelijk dif- 
fuus licht worden gereflecteerd. De ver- 
houding tussen direct- en diffuus gere- 
flecteerd licht is daarom afhankelijk van 
het belichtingsprincipe en plaatsing van 
de lichtgeleiders in het meetinstrument. 
Als toelichting twee principes, namelijk 
het d/O systeem en het 45/0 systeem. 


Sensor | 

Integrating ~“ 

sphere 
uniato 


— 


Battie\ ` | 
Specimen 


Fig. 4 Het d/0 systeem. 


\ Light source 


Het d/0 systeem 


Bij het d/O systeem, dat wil zeggen 
diffuus verlichten en een waarneem- 
hoek van 0°, wordt het object van alle 
kanten belicht. Alleen het licht dat lood- 
recht door het object-oppervlak wordt 
teruggekaatst, zal de lichtgeleider, dus 
de sensor bereiken. Dit systeem komt 
het meeste overeen met de wijze waar- 
op in het dagelijks leven kleur wordt 
waargenomen. 





Fig. 5 Het 45/0 systeem. 


Het 45/0 systeem 


Bij het 45/0 systeem, dat wil zeggen dat 
het object onder een hoek van 45° 
wordt belicht en alleen het licht dat 
loodrecht door het objectoppervlak wordt 
gereflecteerd, bereikt de sensor. Bij een 
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glanzend oppervlak zal het meeste licht 
echter ook onder een hoek van 45° 
worden gereflecteerd en dus niet de 
sensor bereiken. Alleen een deel van 
het licht dat diffuus wordt gereflecteeerd 
zal de sensor bereiken. Daarom is deze 
lichtbron- en lichtgeleider-opstelling het 
meest geschikt om van glanzende ob- 
jecten de kleur te bepalen. 


Optical-fiber cable for 
measuring specimen 


Baffle 





Optical-fiber cable for 
monitoring illumination. 





Pulsed xenon arc lamp 








Fig. 6 De praktische uitvoering van 
type CR-300 met het d/0 systeem. 


Tristimulus meters worden voorname- 
lijk gebruikt voor kwaliteitscontrole op 
de meest uiteenlopende produkten. 
Door de betrekkelijke eenvoud in be- 
diening is de gebruiker snel vertrouwd 
met het apparaat. 





Distribution of the fibers 





Optical-fiber cable for measuring specimen 









Optical-fibers for 
providing 
illumination 


refer 





Specimen Baseplate 





Fig. 7 De praktische uitvoering van het 
type CR-321 met het 45/0 systeem. 


Spectrofotometer CM 
2002 en 2022 


In de spectrofotometers van Minolta 
wordt gebruik gemaakt van een ultra 
compacte spectrale sensor. Deze sen- 
sor (zie fig. 8) is niet groter dan enkele 
cm? en bestaat uit een reeks van 40 
silicium fotodiodes waarop een aantal 
banddoorlaatfilters zijn gemonteerd. Fil- 
ter | en II laten het licht door tussen 400 
en 500 nm en filter | en III laten het licht 
door tussen 500 en 700 nm. De spec- 
trale filterarray zorgt ervoor dat het licht 
wordt verdeeld in stappen van 10 nm 
alvorens het de corresponderende foto- 
diode bereikt. Vooral aan deze sensor- 
constructie dankt deze spectrofotome- 
ter zijn kleine afmetingen. 
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Light to be measured 


Bandpass filters 


- Aperture plate 


- Spectral filter array 


- Silicon photodiode array 


Ceramic Package 
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Het blokschema van de verwerkingse- 
lectronica is gegeven in fig. 10. Om een 
zo hoog mogelijke betrouwbaarheid te 
realiseren zijn de analoge schakelingen 
in hybride-IC's uitgevoerd. Deze IC's 
zetten de uitgangsstroom van elk seg- 
ment van de spectrale sensor om in 
een proportionele spanning, waarna het 
m.b.v. het interface-circuit digitaal ge- 
maakt wordt. Deze signalen worden 
vervolgens aan de MPU toegevoerd, 
welke de verschillende berekeningen 
uitvoerd en zorgt voor verdere verwer- 
king, eventueel de omzetting naar een 
ander kleursysteem verzorgt en weer- 
gave op het LCD scherm mogelijk 
maakt. 


Fig. 10 Blokschema van de verwer- 
kingselektronica. 








Block Diagram 


Fig. 8 Spectral sensor. 


rnm 


RS-232C | ga 
terminal 







Objectverlichting en 
meethoek 


De spectrofotometer is uitgerust met 
een d/8-meetgeometrie o.a aanbevolen 
door de CIE- en ISO-normen en voor- 
zien van een keuzetoets voor in- en 
uitschakelen van de glansmeting. De 
werking wordt duidelijk aan de hand 
van fig. 9. Het door het object gereflec- i 
teerde licht wordt door de spectra sen- SS 
sor 1 ontvangen. Door de hoek van 8° 
ten opzichte van de normaal wordt de 
glanscomponent door het viak K terug- 
gekaatst via het object op sensor s1 
(glansmeting). Wordt het klepje K open- 
gezet dan zal het licht in een kamer, 
een zogenaamde lichttrap, komen waar 
het volledig geabsorbeerd wordt. Hier- 
door wordt een meting verricht zonder 
glanscomponent. 


Fig. 9 d/8-meetgeometrie van de CM- 
2002. 


250KB ROM | | 32KB SRAM] f8KB EEPROM 
Clock IC 





128KB 
RAM CARD 


--—— 


56x128-dot fı 
ehan] 


MC 68332 Key panel 
-2 
a 1 
' 
Interface circuits | 


Analog control 
circuits 
Spectral | | Spectral 
sensor 2 f fsensor 1 
















Lamp 
sp | control 
circuits 














Iuminating/Viewing System 


To spectral sensor 1 


Excluded (trapped) — 
rays of light C 






Optical fiber cable for 
measuring reflected light 





Light trap Pulsed xenon arc lamp 
Optical fiber cable for 
monitoring illumination 

Integrating ~--» To spectral sensor 2 

sphere 

Measurement — Diffusing plate 

aperture 





Specimen 


kel 
Tot slot 


De processor die in de CM-meters is 
toegepast biedt de mogelijkheid voor 
dataverwerking. Een koppeling met een 
PC via een RS-232C uitgang behoort 
eveneens tot de mogelijkheden. Met de 
beschikbare ‘color data software CM-1' 
zijn de mogelijkheden bijna onbeperkt. 


Joop van Emden. 


Inl: Minolta Camera Benelux BV, 
Maarssenbroek. 
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3,5 inch 
= =] 720 kg 
EE 


eke Instant Vertaalhulp 
gegarandeerd virusvrij! 


Word Switch 1. 


NEDERLANDS-ENGELS 


voor kantoor en thuis 


MEER DAN 35.000 NEDERLANDSE WQ 
MET MEER DAN 82.000 ENGELSE KEUZEN 


WordSwitch 


Vertaalhulp bij WordPerfect 


Nederlands-Engels 
Hfl 59,50 / Bfr. 1150 


ONMIDDELLIJK! 


IMMEDIATELY! 


Voor slechts f 59,50 kent WordPerfect nu óók Engels 


WordSwitch werkt feilloos samen met alle DOS- 
versies van WordPerfect. Voorieder Nederlands woord 
waarvan u de Engelse vertaling niet kent, geeft 
WordSwitch u na een druk op de knop eén of meer 
suggesties. U maakt daaruit een keuze en WordSwitch 
vervangt op uw commando onmiddelijk het Neder- 
landse woord voor het Engelse. 


WordSwitch kent meer dan 35.000 Nederlandse en 
82.000 Engelse woorden en is erop ingericht nieuwe 
woorden en vertalingen op te nemen. Dat is met name 
praktisch bij het veelvuldig gebruik van vakjargon. 








Philips ScopeMeter 
De ijzersterke combinatie 





Ontdek de Philips ScopeMeter™! Een tweekanaals oscilloscoop 
(50 MHz, 25 MS/s) plus een digitale multimeter (3000 counts, 37/3 digits) 
in één compact instrument. Meterfuncties en golfvorm zijn tegelijkertijd 
zichtbaar op het scherm. Dat is ideaal! 


e Uit voorraad leverbaar 
* Nederlandstalige gebruiksaanwijzing 
* Drie jaar garantie 
Bel snel voor uitgebreid foldermateriaal over deze 
of andere Fluke en Philips instrumenten! 





X$TUUTa BRUIN.. 
T middalpu dan de elsbitrorjca 


Prinsegracht 34, 2512 GA Den Haag 
Tel. 070-3604993, fax 070-3639084 
Postgiro: 283062, ABN*AMRO-bank: 47.35.75.418 





WordPerfect Nederland ondersteunt WordSwitch. 


WordSwitch is verkrijgbaar bij de reguliere boek- 
handel, warenhuizen en computershops. 


Uitgevij De Muiderkring BV 
Postbus 313 - 1380 AH WEESP 


Tel. 02940-15210 Fax 02940-12782 A 


Voor België: 
Maklu uitgevers, Somerstraat 13-15, Antwerpen 
tel. 03/2312900 





AMPLIMO ringkerntrafo's 


voor de nieuwe generatie 


BUIZEN VERSTERKERS 


met zeer goede prestaties 


Topkwaliteit AMPLIMO ringkerntrafo’s gecombineerd met 
de nieuwste schakelingen van de beroemde ontwerper 
ir. Menno van der Veen. De magie van buizenversterkers 
is springlevend. De warmgloeiende buizen met hun fraaie 
klank- en ruimtebeeld zorgen voor een sterk groeiende 
groep liefhebbers. Dankzij de nieuwe reeks uitgangs- en 
voedingstrafo’s kan ook de zelfbouwer nu de mooiste 
buizenversterkers maken. 

Het frequentiebereik is zonder tegenkoppeling al 100kHz, 
dankzij de extreem hoge koppelfactor, kleine spreidings- 
zelfinductie, lage interne capaciteiten en minimale 
koperweerstanden. 


Zes types uitgangstrafo’s leverbaar van 20 t/m 100W voor 
triode-, ultralineaire- en penthode schakeling. 


Alle mogelijkheden, schema’s, theoriën, tips, bouwadviezen 
en nieuwe ideeën staan in het ‘VANDERVEEN 
BUIZENBOUWBOEK®. Dit boek met ruim 100 pagina’s is 
uitsluitend te bestellen door overmaking van f 65,- (netto 
inclusief BTW, verzend- en administratiekosten) op giro 
3812499 of bank 3133.11.250 van Amplimo b.v. 


Een gratis folder over deze nieuwe 
trafo’s is aan te vragen bij: 


AMPLIMO by. Telefoon 05407-62024 
Vossenbrinkweg 1 7491 DA Delden 
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In deze artikelenreeks staat het streven naar werkelijkheidsweergave centraal. 
Een van de middelen die men daartoe gebruikt is tegenkoppeling. Wat dat is 
en hoe het werkt wordt uitgelegd. 


Tegenkoppeling van de 
werkelijkheidsweergave? 


Deel 1: voor tegenkoppeling 


In dit deel worden vooral de positieve effecten van 
tegenkoppeling toegelicht. Stromingen waarbij men zegt dat 
tegenkoppeling uit den boze is worden ook onderzocht (deel 2). 
Daarnaastis het van belang of er objectieve meetmethodes 
bestaan om te toetsen of een apparaat aan het criterium van 
werkelijkheidsweergave voldoet, wat dat ook zijn moge (deel 3). 
Deze studies proberen elektronische principes, objectieve en 
subjectieve waarderingsmaten aan elkaar te koppelen. 


Het is bekend en ook logisch dat iedere 
fabrikant van hifi-apparatuur streeft naar 
werkelijkheidsweergave. De versterkers 
die gebouwd worden moeten perfect 
zijn, er schitterend uitzien en ook nog 
fantastisch klinken. Mede dankzij data- 
reductie (DCC en MD en DAB) staan de 
uitgangspunten van de werkelijkheids- 
weergave stevig ter discussie. Immers 
datareductie tast de muzieksignalen 
stevig aan terwijl werkelijkheidsweer- 
gave uitgaat van het standpunt dat er 
niets met de oorspronkelijke signaal 
mag gebeuren. Voor velen is dat aan- 
leiding om zich extra te bezinnen op 
wat goede geluidskwaliteit eigenlijk is. 
Slaat men de goede weg in, wordt van 
de juiste filosofie gebruik gemaakt? Men 
is dus aan het nadenken en dat is ook 
de bedoeling van deze artikelen. Daar- 
bij staat in dit deel de methode van 
“tegenkoppeling" centraal en er wordt 
nu onderzocht of het wel zo geweldig is 
als iedereen beweert. 


Principe 


Laten we in eerste instantie spreken 
over eindversterkers, dat maakt het 
eenvoudig. De theorie is echter net zo 
goed van toepassing op voorverster- 
kers. Bij een eindversterker heb je te 
maken met een ingang en een uitgang. 
Op de ingang (links) wordt bijvoorbeeld 
een CD-speler aangesloten en op de 
uitgang rechts zit de luidspreker. Figuur 
1 geeft deze algemene aansluiting aan. 
De CD-speler geeft bijvoorbeeld maxi- 
maal 2 Volt muziekspanning af. Dat is 
te weinig om de luidspreker rechtstreeks 
aan te drijven. Vandaar dat er een eind- 
versterker gebruikt wordt en die levert 
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bijvoorbeeld een versterking van 20 
keer. Hierdoor krijgt de luidspreker dus 
maximaal 2x20=40 Volt op zijn dak. Dat 
is bij een luidspreker van 8 Ohm iden- 
tiek aan een vermogen van 
40.40/8=200 Watt. 

ledereen voelt aan dat dit enorm veel 
is. Toch sluit men in de praktijk 
CD-spelers rechtstreeks op eindverster- 
kers aan. Gelukkig zit er dan meestal 
nog een volumeregelaar tussen die er 
voor zorgt dat je niet de kamer uitgebla- 
zen wordt. We spreken in dit geval 
overigens over spanningsversterking 
want de ingangsSPANNING wordt 20 
keer versterkt aan de uitgang geleverd. 


Gaan we echter het inwendige in de 
elektronica van de versterker controle- 
ren, dan blijkt de versterking helemaal 
geen 20 keer te zijn, maar vele malen 
meer. Bijvoorbeeld 100.000 keer. Er 
gebeurt in de eindversterker dus iets 
vreemds. Een overmaat van verster- 
king wordt op de een of andere slimme 
manier teruggebracht tot dat verster- 
kingsgetal dat we nodig hebben. De 
schakeling die daar voor zorgt is de 
tegenkoppeling. Conclusie 1: tegenkop- 
eling werkt een overmaat aan verster- 
king weg en reduceert de versterking 


tot de gewenste grootte. 











Fig. 1 Algemene weergave van een 
eindversterker. 














ir. Menno van der Veen 


Open-lus en effectief 


In figuur 2 staat schematisch aangege- 
ven hoe een versterker met tegenkoppe- 
ling er uit ziet. De versterker heeft nu 
twee ingangen: een positieve en een 
negatieve. De negatieve ingang zit in- 
wendig in de elektronica. Van buiten af 
is die niet bereikbaar. Tevens zitten er 
twee weerstanden in (R1 en R2) die 
voor de tegenkoppeling zorgen. De ver- 
sterking van de spanning TUSSEN de 
plus- en min-ingang is meestal enorm 
groot en die versterking wordt gegeven 
door "Ao". Daarmee wordt de "open-lus" 
versterking bedoeld en die kan wel 
100.000 keer bedragen. Door de weer- 
standen R1 en R2 wordt een deel -b- 
(formule 1) van de luidsprekerspanning 
teruggevoerd naar de min-ingang en 
daar vergeleken met de muziekspan- 
ning van de CD-speler op de plus-in- 
gang. Dit vergelijk wordt gerealiseerd 
door de twee genoemde spanningen 
van elkaar af te trekken. 





Fig. 2 Eindversterker met tegenkoppe- 
ling- 





De versterker gaat in principe dus bezig 
met twee signalen. Het CD-signaal dat 
hij moet versterken en het deel -b- van 
het luidsprekersignaal. Rekentechnisch 
valt nu aan te tonen dat door deze 
schakelwijze de versterking terugge- 
bracht wordt tot een veel lager getal: 
namelijk de "effectieve-" of "gesloten- 
lus-" versterking "Ac". Zie form. 2. Laat 
ik dit met een rekenvoorbeeld verduide- 
lijken: stel Ri=1k en R2=19k en 
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Ao=100.000. Invullen in formules 1 en 2 
levert nu op dat Ac gelijk wordt aan 20. 
Maar voor het geval dat iemand nog 
wat doorrekent, zal hij/zij ontdekken dat 
als Ao gelijk gekozen wordt aan 10.000 
of 1000, er nog steeds een effectieve 
versterking van 20 overblijft. Dit leidt 
dan tot het volgende belangrijke resul- 


taat. Conclusie 2: de gewenste verster- 
king kan met eenvoudige weerstanden 





ingesteld worden en wordt bij voldoen- 
de grote Ao door die weerstanden be- 


paald. 











Gevolg voor 
dempingsfactor 


ledere versterker heeft aan zijn uitgang 
een zekere restweerstand. Die is sto- 
rend omdat daardoor de basluidspreker 
niet voldoende in zijn eigenbeweging 
wordt geremd. Hier zit een heel verhaal 
achter dat ik nu weglaat, maar de es- 
sentie is dat een lage restweerstand 
zorgt voor een beheerste beweging van 
de conus van de woofer. Tevens is de 
luidsprekerfabrikant bij het ontwerpen 
van zijn filters uitgegaan van een ver- 
sterker met kleine restweerstand. Past 
men een versterker met hoge restweer- 
stand toe, dan verandert door de afwe- 
zigheid van demping niet alleen de bas- 
weergave maar ook de GEHELE 
frequentie karakteristiek (meetbewijzen 
volgen in deel 2). Om een maat voor de 
restweerstand te maken heeft men de 
grootheid "dempingsfactor" bedacht. Die 
bedraagt 8 gedeeld door de restweer- 
stand van de versterker. Een voorbeeld: 
stel een versterker zonder tegenkoppe- 
ling heeft aan zijn uitgang een restweer- 
stand R-uit van 2 Ohm; dan is de dem- 
pingsfactor 8/2=4 (zie fig. 3). Door tegen- 
koppeling wordt echter R-uit drastisch 
verlaagd tot R-eff (zie figuur 4 en formu- 
les 3 en 4). Een rekenvoorbeeld laat de 
immense gevolgen voor de dempings- 
factor zien: Ao=100.000; R1=1k; 
R2=19k; R-uit=2 Ohm. Dit levert dan 
op: R-eff=0,0004 Ohm en DF=20004. 
In dit verband is het zinvol om een 
uitspraak terug te halen die door mij 


Fig. 3 Eindversterker met uitgangs- 
weerstand. 





es 
= uit 
Heer 1+b.A, 








8 


uit 


. (1+b.A,) 





gedaan is tijdens de muziekdagen van 
Multifoon in de Doelen in Rotterdam. 
Daar zei ik: "als je bezwaar hebt tegen 
tegenkoppeling en je wilt toch een ex- 
treem hoge dempingsfactor, dan wil je 
iets dat strijdig is in zichzelf". Immers: 
hoge tegenkoppeling levert een hoge 
dempingsfactor. Lage of geen tegen- 
koppeling levert een lage dempingsfac- 
tor op. Comclusie 3: tegenkoppeling 
zorgt voor een hoge dempingsfactor. 














Fig. 4 Effect van tegenkoppeling op 
uitgangsweerstand. 


Gevolg voor vervorming 


Een versterker die vervormt is een on- 
ding. Ik doe hier helemaal geen uitspra- 
ken over welke vervorming hoorbaar is 
of niet en hoeveel vervorming wel of 
niet opvalt. Sinds wij bezig zijn met 
DCC, MD en DAB leren we langzamer- 


Fig. 5 Alle vervorming teruggebracht 
tot een enkelvoudige uitgangsvervor- 
ming Do. 
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hand te accepteren dat sommige ver- 
vormingen door maskering niet of nau- 
welijks opvallen. Het verschijnsel ver- 
vorming is dus ook weer een heel ver- 
haal op zich, dat ik hier niet verder 
bespreek. Ik wil de nadruk leggen op 
wat tegenkoppeling met vervorming 
doet. In elke deeltrap van de versterker 
treedt iets vervorming op. In verband 
met deze theorie is het echter zinvol om 
die deelvervormingen allemaal samen 
te voegen tot een totaalvervorming -Do- 
die aan de uitgang van de versterker 
staat. 

Stel nu dat een versterker zonder te- 
genkoppeling een THD (Total Harmo- 
nic Distorsion) heeft van Do=10%, dan 
laten figuur en formule 5 zien hoe de 
tegenkoppeling de vervorming weg- 
werkt. Bij Ao=100.000; R1=1k en 
R2=19k neemt de vervorming nu af tot 
D-eff=0,002%. Dat is een opvallend re- 
sultaat: hoge tegenkoppeling zorgt voor 
extreem lage vervoringscijfers. Dit re- 
sultaat is al lang bekend. Bij veel ver- 
sterkers tref je die lage vervormingscij- 
fers aan en alleen daar aan kun je al 
zien dat er veel tegenkoppeling is toe- 
gepast. Conclusie 4: tegenkoppeling 
verlaagt de harmonische vervorming. 








Gevolg voor 
frequentiebereik 


De meeste versterkers halen zonder 
tegenkoppeling gemakkelijk een fre- 
quentiebereik van 20.000 Hz. Gaat men 
dan vervolgens ook nog tegenkoppe- 
len, dan wordt het frequentiebereik ex- 
treem veel groter. Maar hier zit een 
adder onder het gras. Veel tegenkop- 





pelen kan er voor zorgen dat de ver- 
sterker instabiel wordt en meer gaat 
werken als een zender en oscillator. 
Die situatie is ongewenst en daarom 
brengen de meeste fabrikanten het fre- 
quentiebereik zonder tegenkoppeling 
(open-lus bandbreedte) terug tot onge- 
veer 5kHz. In figuur 6 staat nu grafisch 
aangegeven wat er met het frequentie- 
bereik van een versterker gebeurt als 
tegenkoppeling wordt toegepast. Gere- 
kend is met Ao=100.000 (bovenste lijn); 
R1=1k; R2=19k en fo=5kHz (-3dB be- 
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Fig. 6 Effect van tegenkoppeling op 
het frequentiebereik. 
De bovenste kromme is van de 
open-lus versterker. 
De middelste van een tegengekop- 
pelde versterker zonder luidspreker. 
De onderste geldt voor de verster- 
ker met aangesloten luidspreker. 


reik zonder tegenkoppeling). Zie ook 
formule 6. Duidelijk wordt nu zichbaar 
(onderste kromme) dat het frequentie- 
bereik toeneemt tot 25 MHz !! Zoveel 
bandbreedte is ook weer ongewenst en 
bij dat grote bereik komen ook weer 
andere problemen om de hoek kijken. 
Ik noem bijvoorbeeld het feit dat hier 
gerekend is aan een hoogafval van 
6dB/okt. De meeste versterkers kun- 
nen dat maar over een beperkt frequen- 
tiegebeid handhaven en bij hogere fre- 
quenties gaat het al spoedig over in 12 
of 18dB/okt. In dat geval levert de hier 
berekende tegenkoppeling fikse insta- 
biliteit op. Daarom gaat geen enkele 
fabrikant zo ver. Maar ondertussen is 
het principe wel duidelijk. Conclusie 5: 


tegenkoppeling doet het frequentiebe- 
reik drastisch toenemen. 





org Ege (ebi A) 





Alles koek en ei? 


Wie het artikel tot hier toe doorgelezen 
heeft, kan niets anders dan conclude- 
ren dat tegenkoppeling fantastisch is. 
Immers de versterking is eenvoudig in- 
stelbaar, de dempingsfactor is hoog, de 
vervorming is laag en het frequentie- 
bereik is ook nog heel groot. Wat wil je 
nog meer bij een goede versterker. De 
cijfers zijn schitterend en indrukwek- 
kend. Maar hoe komt het dan dat som- 
mige zwaar tegengekoppelde verster- 
kers toch zo slecht kunnen klinken? Ik 
heb exemplaren in de vingers gehad 
die het goed deden, maar ook types 
met een totaal dichtgeslagen, vlak en 
onrustig geluidsbeeld. Zeggen die fan- 
tastische cijfers dan niks? Hoe meer 
versterkers ik test (*), des te meer ik ge- 


(*): zie de beoordelingsartikelen in HomeStudio 
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neigd ben om dat te zeggen. Het lijkt er 
op alsof die getalletjes niet onder woor- 
den brengen wat we horen. Ondanks 
dat zal ik nog steeds doorgaan met het 
verrichten van metingen bij mijn testen. 


De cijfertjes vertellen namelijk wel of: a) 
de fabrikant weet waar hij het over heeft 
(zijn deskundigheid), b) of de versterker 
stabiel is onder de gekst denkbare be- 
lastingen en omstandigheden (zijn be- 
trouwbaarheid). Dat zijn criteria die voor 
een uiteindelijk oordeel van wezenlijk 
belang zijn. Want de gebruiker moet er 
immers op kunnen vertrouwen dat hij/ 
zij een goed apparaat heeft gekocht. 


De test moet dus de fabrikantpunten a) 
en b) helder in het daglicht stellen. 
Daarna komen de andere criteria aan 
bod die iets vertellen over het geluids- 
beeld, de diepteweergave, de betrok- 
kenheid, mijpart “het ritme" en andere 
subjectieve criteria. De fabrikant moet 
dus ook getest worden op: c) zijn muzi- 
kale inbreng en zijn rekening houden 
met de eigenschappen van het gehoor 
en de perceptie. 


Vervolg 


De vraag is nu: bezit tegenkoppeling 
alleen maar voordelen, of zijn er ook 
nadelen aan verbonden? Ook kan men 
de vraag stellen of tegenkoppeling ei- 
genlijk wel iets met goede geluidskwa- 
liteit heeft te maken. Immers een slecht 
geluid kan door een heel andere oor- 
zaak of verschijnsel zijn ontstaan. In 
deel 2 gaan we dieper op deze vragen 
in en wordt vooral gekeken naar neven- 
effecten van tegenkoppeling, naar fou- 
te en goede redeneringen over de ge- 
volgen daarvan en naar objectieve 
meetmethodes om versterkers te eva- 
lueren. 


Tot volgende maand in deel-2 dat heet: 
“Tegen Tegenkoppeling ?". 





We are the 
champions... 


Bijv. de kleinste 
scheidingsversterker 
ter wereld! 


De kwaliteit en betrouw- 
baarheid van de componenten 
van Hewlett-Packard zijn 
bijna legendarisch. 


En als een van de grootste 
optoelektronische produ- 
centen ter wereld zijn wij alle 
anderen steeds een stap voor. 


Vraag naar de HCPL-7800, de 
kleinste scheidingsversterker 
tegen een zeer voordelige 
prijs! 


Componenten van 
Hewlett-Packard zijn 
uitsluitend officieel 
verkrijgbaar bij: 


avn EKTRONK 


België: Zaventem Tel. 02-7209936 
Nederland: Maarssenbroek Tel. 03465-62353 


HEWLETT 
PACKARD 


LA 


Elektronische Componenten 
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Vergelijkt men het wereldomspannende telecommunicatienet met een orkest, 
dan speelt een groot aantal musici zijn eigen muziek. Een dirigent staat echter 
op het punt de orkestzaal te betreden en de muzikanten tot een harmonisch 


samenspelen te bewegen. 


Van kakofonie tot Symfonie 


Sinds de eerste ontwikkeling 
van de telecommunicatie zijn 
de technici op zoek naar 
methoden om de dure 
koperleidingen, glasvezels en 
schaarse etherfrequenties 
optimaal te benutten. De 
meeste verbindingskanalen 
zijn niet goed aangepast aan 
de te transporteren informatie. 
De metalen draad tussen uw 
woning en de telefooncentrale 
is bijvoorbeeld tot meer in 
staat dan een gewoon 
telefoongesprek. Er wordt een 
sterke toename in het 
transport van grafische 
informatie (FAX, etc.) 
verwacht. De Telecom en de 
Telecomindustrie ontwikkelen 
nieuwe methoden om de 
beschikbare kanalen zo 
efficiënt mogelijk te bedrijven. 


eerste technieken om een verbin- 

ding meervoudig te benutten. 
Met behulp van schakelaars aan de 
zender- en ontvangerzijde wordt bij- 
voorbeeld een zeekabel tussen zes 
telefoontoestellen omgeschakeld (fig. 
1). De schakelaars werken synchroon, 
zodat steeds twee gesprekspartners 
met elkaar verbonden zijn. Het eerste 
analoge multiplexsysteem werd opge- 
bouwd tussen Pittsburg en Baltimore 
(1918). Tussen 1970 en 1980 ontston- 
den vervolgens digitale multiplextech- 
nieken. 


pD: multiplextechniek is een van de 


Fig. 1 Multiplextechniek vereenvou- 
digd weergegeven. 
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Voor de codering van een telefoonge- 
sprek hebben de technici zich alge- 
meen tot een standaard van 64 
kBit/sec verplicht. Een telefoongesprek 
met een bandbreedte van 3200 Hz 
wordt met pulsdemodulatie (PCM) 
bemonsterd en in digitaal signaal 
omgezet. Met 8 bit oplossend vermo- 
gen bereikt men een bruikbare sig- 
naal/ruisverhouding van ongeveer 40 
dB. Het 64 kBit-signaal kan overigens 
ook via eenvoudige telefoonleidingen 


Tabel 1: Bitrates van de plesiochrone 
digitale hiërarchie 


worden getransporteerd. Fig. 2 toont 
het frequentiespectrum van een ana- 
loog signaal en fig. 3 het signaalspec- 
trum van het digitale PCM-signaal over 
eenvoudige tweedraadsverbinding. 
Het analoge signaal benut de band- 
breedte tot 4 kHz met een groot ampli- 
tudebereik van 50 dB, terwijl het digita- 
le signaal een grote bandbreedte met 
slechts 12 dB signaal/ruisafstand ter 
beschikking heeft. 

Afgezien van de PCM-norm zijn er in de 
opbouw van de multiplexhiërarchie in 
de loop der jaren drie systemen in de 
USA, Europa en Japan gegroeid: 





Hiërarchie- bitstroom 

bitstroom 

niveau 

5 4x 564992 kbit/s 

4 4x 139264 kbit/s 

3 4x 34368 kbit/s 7x 

2 4x 8448 kbit/s 4x 

1 30x 2048 kbit/s 24x 

0 64 kbit/s 
Europa 


bitstroom 

3x 97728 kbit/s 
44736 kbit/s 5x 32064 kbit/s 
6312 kbit/s 4x 6312 kbit/s 
1544 kbit/s 24x 1544 kbit/s 
64 kbit/s 64 kbit/s 
USA Japan 





In de CEPT-norm (Europa) wordt voor- 
al met een factor vier gewerkt. Daar- 
door is een opdeling in twee maal twee 
kanalen eenvoudig mogelijk. De plesio- 
chrone (bijna synchrone) techniek kent 
geen master clocksignaal. In feite wer- 
ken de multiplexschakelaars elk met 
eigen clocksignalen. Deze clocks gel- 
den alleen in het eigen gebied. De cen- 
trales vormen dus eilanden met clock- 
frequenties, die in frequentie en fase 
van elkaar verschillen. Om informatie 
tussen de eilanden uit te wisselen, 
moeten de clocksignalen worden aan- 
gepast. Daartoe voegt men stopbits 
zonder informatie-inhoud aan de infor- 
matiestroom toe, totdat de gemiddelde 
bitrate aan beide zijden van het grens- 
gebied gelijkgetrokken is. In elk hiërar- 


chieniveau is een invoegregister met 
synchonisatieschakeling voor de sig- 
naalopbouw nodig. 

Niet alleen de uitwisseling tussen grote 
systemen (bijv. Japan en Europa) is 
daardoor gecompliceerd. Ook voor de 
inkoppeling van een enkel telefoonka- 
naal uit de bundel is een grote hoeveel- 
heid elektronica nodig. Elk hiërarchie- 
niveau moet afzonderlijk worden uitge- 
pakt en eventueel weer worden inge- 
pakt. 


In het midden van de jaren ‘80 ont- 
stond in de USA het eerste gestan- 
daardiseerde synchrone netwerk 


Fig. 2 Analoog signaal in een kanaal. 


8 16 3264 
-> f (kHz) 
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SONET (Synchronous Optical Network) 
zonder deze nadelen. Dit concept voor 
een synchroon netwerk is inmiddels tot 
een universeel systeem SDH = synch- 
rone digitale hiérarchie uitgegroeid. In 
een synchroon werkend systeem moet 
overal in het netwerk een master clock- 
signaal ter beschikking staan. De clock 
is binnen een land synchroon en 
extreem stabiel. Voor Duitsland is bij- 
voorbeeld een 2,048 Mhz clock in 
gebruik. Met behulp van regeneratoren 
ontstaat daaruit in de lokale centrales 
een stabiel, lokaal synchroon clocksig- 
naal. Verder hebben de deelnemers 
nog afgesproken dat de bestaande 
plesiochrone netwerken in de nieuwe 
SDH moeten worden geïntegreerd. 
Daartoe verpakt men de plesiochrone 
signalen samen met administratieve 
gegevens en enkele stopbits in zoge- 
naamde ‘containers’. Het tijdsraster 
voor de signalen is steeds 125 micro- 
seconden. In een synchrone digitale 
hiërarchie is het eenvoudig mogelijk 
een enkel telefoonkanaal met slechts 
een enkele digitale multiplexer uit de 
hoofdbundel in/uit te koppelen. 


Dezelfde techniek staat ook voor de 
flexibele omschakeling van de signaal- 
stromen in het netwerk ter beschikking. 
Bij overbelasting of uitval van enkele 
kanalen vindt de wegomlegging zonder 
complicaties en zonder tijdverlies 
plaats. 


Principieel is het synchrone netwerk 
zowel voor kabelverbindingen als voor 
straalverbindingen geschikt. In de 


straalverbindingen is echter door de 


variabele kanaaleigenschappen een 
hogere bandbreedte nodig. In plaats 
van bijvoorbeeld 155 MBit is voor de 
bitfoutencorrectie ca. 160 MBit band- 
breedte nodig. Men voegt een aantal 
redundante informaties aan het signaal 
toe, om eventueel aan de ontvangerzij- 
de opgetreden bitfouten te repareren. 
Met slechts 4% redundante informatie 
wordt al een winst van ca. 1,3 dB 
bereikt. Een vergelijkbare winst is 
natuurlijk ook met een veel hoger zend- 
vermogen of aanzienlijk grotere anten- 
nes bereikbaar. 


Straalverbindingen worden vooral voor 
speciale toepassingen uitgekozen. De 
begrensde frequentiebereiken maken 
een grote verbreiding onmogelijk. Een 
groot voordeel van de straalverbinding 
zijn de minimale bouwfase en de gerin- 
ge investering in graafwerk. De snelle 
opbouw van het nieuwe overlaytele- 
foonnet in het oosten van Duitsland 
was vooral door de toepassing van 


16 32 64 
-> f (kHz) 





Fig. 3 Digitaal signaal in een kanaal. 


straalverbindingen mogelijk. De graaf- 
kosten bedragen voor een meter kabel- 
lengte gemiddeld ca. f 80,-. Een verge- 
lijking van de investeringskosten voor 
N telefoonkanalen verduidelijkt de keu- 
zemogelijkheden: 


Als kabelverbinding is tot 1980 koper- 
kabel toegepast, daarna vooral glasve- 
zel. de glasvezel werd voor de tele- 
communicatie pas na invoering van 
een tweede optisch venster (rond 1300 
micrometer golflengte) en een daarmee 
samenhangende verbetering van de 
kabeleigenschappen echt interessant. 
In de afgelopen jaren is men erin 
geslaagd een optische versterker voor 
lange glasvezelverbindingen te ont- 
wikkelen. Daardoor zijn verbindingen 
over enkele 100 km zonder elektroni- 
sche regeneratoren mogelijk. 


Voor een optimale signaalverwerking is 
zeer geavanceerde elektronica nodig. 
Door toepassing van quadratuurmodu- 
latie met 64 signaaltoestanden bereikt 
men bijvoorbeeld een zeer goed rende- 
ment bij de beperkt beschikbare band- 
breedte van een straalverbinding. 
Daarnaast is via dezelfde straalverbin- 
ding een transport van twee signalen 
met respectievelijk verticale en hori- 
zontale polarisatie mogelijk. Voor dit 
doel moet de ontkoppeling tussen de 
antennediagrammen voor de twee 
polarisaties met een digitaal filter ver- 
beterd worden. de digitale filters met 
een clockfrequentie van 27-40 MBaud 
voor 155 MBit/s zijn bijvoorbeeld in een 
ASIC Gate-Array (0,8 mu-CMOS) met 
ca. 100.000 poortfuncties gerealiseerd. 


De toepassing van CMOS-technieken 
beperkt de datastromen meestal tot ca. 
50 MBit/s. Grotere datastromen wor- 
den in parallel geschakelde kanalen 
verwerkt. In de zenders past men 
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GaAs-veldeffect transistoren toe. Het 
maximale zendvermogen bedraagt ca. 
14 W tot 24 W. Aan de lineariteit van de 
zendertrappen worden bij QAM hoge 
eisen gesteld. Omdat de informatie in 
kleine fase- en amplitudevariaties 
gecodeerd is, moet ook de mechani- 
sche constructie van de apparatuur 
zeer stabiel zijn. 


In de synchrone netwerken legt men 
grote nadruk op het netwerkmanage- 
ment. Daartoe behoort de meting van 
belangrijke systeemfuncties en de bij- 
behorende regeling. Elk verbindingsty- 
pe heeft speciale kenmerken en de bij- 
behorende meet- en regelfuncties. 
Voor straalverbindingen maakt men bij- 
voorbeeld onderscheidt tussen storin- 
gen in de apparatuur en atmosferische 
storingen. Boven een frequentie van 
ca. 13 GHz bepaalt de demping door 
regen het bereik van een straalverbin- 
ding. Storingsmeldingen staan zowel 
aan potentiaalvrije relaiscontacten als 
aan een serieel 12C-bussysteem ter 
beschikking, zodat ook de oudere 
meet- en regelsystemen voorlopig nog 
parallel in bedrijf blijven. 


De infrastructuur van een moderne 
samenleving is voor de welvaart en 
voor de concurrentiepositie van de 
gemeenschap van groot belang. 
Telecommunicatiesystemen vormen 
niet alleen voor de telefoniedienst een 
elementair onderdeel van deze infrast- 
ructuur, maar spelen ook een toene- 
mende rol bij andere diensten, zoals 
verkeer, handel en energietransport. 


Een gemiddelde verkeersdeelnemer uit 
de randstad kent uit eigen ervaring de 
belasting van het wegennet. Vooral bij 
hoge belasting van resourcen is een 
goed netwerkmanagement nodig om 
de beperkte capaciteiten voor de 
dienst zo goed mogelijk te benutten. 
Deze managementsystemen werken 
met rekenmachines, die via een tele- 
communicatiesysteem met sensoren 
en regelorganen in verbinding staan. 
Wellicht kunnen moderne telecommu- 
nicatiesystemen met behulp van een 
uitgekiend netwerkmanagement een 
dreigend infarct in de verkeersstromen, 
in het warentransport en in de energie- 
voorziening tegen het einde van deze 
eeuw afwenden. 


Bronvermelding: 


De gegevens voor dit artikel stammen uit: 
Nachrichtentechnische Berichte, ANT Nachrichten- 
technik, Heft 9, april 1992. 

en ntz, Bd. 44 (1991), Heft 9. 











aantal afstand bandbreedte straalverbinding 
8000 50 km 620 MBit/s ca. f 500.000 

(bv. 6,7 

GHz) 
300 6 km (bij 2 MBit/s < f 100.000 

26 GHz) 
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ca. f 4.000.000 


ca. f 500.000 
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VARIANIEUWS 


Verhuisberichten 


Ripa Electronics vond een 
nieuw pand op het industrie- 
terrein Breeven in Best, waar- 
in alle onderdelen van Ripa 
Electronics onderdak vinden: 
Ripa Holding BV, Ripa SMT 
Center BV en Ripa Elektroni- 
ka BV. Het nieuwe adres luidt: 
Ripa Electronics, De Maas 40, 
5684 PL Best, Postbus 230, 
5680 AE Best. Telefonisch is 
Ripa bereikbaar onder num- 
mer 04998-96743 en per fax: 
04998-72807. 


TME Components BV en Max- 
tronix gaan verhuizen naareen 
nieuwe vestiging in Den 
Bosch. Hun nieuwe data lui- 
den: TME Components BV, 
Postbus 2399, 5202 CJ, 
Helftheuvelpassage 14, 5224 
AP Den Bosch. Telefoon: 073- 
281111, fax: 073-220330. 
Maxtronix, Postbus 2442, 
5202 CK, Helftheuvelpassa- 
ge 14, 5224 AP Den Bosch. 
Telefoon: 073-210400. 


Auvio Nederland BV is recent 
verhuisd naar de Gerrit van 
der Veenstraat 75, 2321 CD 


Leiden. Telefoon: 071- 
313642, faxnummer: 071- 
318904. 


Thermo Light is de naam van 
een nieuw, onafhankelijk ad- 
vies-en handelsbureau op het 
gebied van thermische metin- 
gen aan elektrische installa- 
ties en de verkoop van IR- 
controle en -meetapparatuur. 
Het bedrijf heeft zich geves- 
tigd aan de Sortieweg 54, 6219 
NT Maastricht. Telefoon: 043- 
260391, fax: 043-259720. 


Lenka (opto- & micro-electro- 
nics) is uit Nijmegen verhuisd 
naar Koraalrood 153, 2718 SB 
Zoetermeer. Telefoon: 079- 
621001, fax: 079-621511. 


Control Application Enginee- 
ring verhuist vanuit twee ves- 
tigingen in Utrecht en Breda 
naar één nieuw pand aan de 
Cartografenweg 16, 5141 MT 
Waalwijk. telefoon: 04160- 
15125, fax: 04160-51188. 


Radio Holland Landdivisie 
(Jan Rebelstraat 20, 1069 CC 
Amsterdam) gaat vanaf deze 
zomer verder met de nieuwe 
naam Radio Holland Electro- 
nics BV als aparte werkmaat- 
schappij van de SAIT-Radio 
Holland Groep, de moeder- 
maatschappij. 


Nieuwe vertegenwoordiging 


Ingenieursbureau Van Drunen 
& Van Dalen (Drunen, tel: 
04163-76900, fax: 04163- 
78710) informeert, dat zij als 
exclusief vertegenwoordiger 
van Seaward Electronics Ltd 
in de Benelux zijn aangesteld. 
Seaward produceert onder- 
meer Portable Appliance Test- 
apparatuur voor hettesten van 
elektriche gereedschappen 
volgens NEN 3140 en meetin- 
strumenten voor de installa- 
tietechnicus voor het contro- 
leren van aardlekschakelaars, 
aardlustesters en isolatieme- 
ters. 


Koning en Hartman (Delft, tel: 
015-609906, fax: 015-619194) 
heeft een exclusief distributie- 
kontrakt afgesloten voor de 
Benelux met Ramtron, markt- 
leider op het gebied van spe- 
ciale DRAM's. Ramtron intro- 
duceerde als eerste ter we- 
reld een non-volatile FRAM 
van 4 Kbit tot 4 Mbit in zowel 
seriële als parallelle uitvoe- 
ring. 
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Thomson Consumer Electro- 
nics en Fodor Raduio BV heb- 
ben in goed overleg besloten, 
dat de distributie en marke- 
ting van Telefunken zal over- 
gaan in de handen van Thom- 
son Consumer Electronics. De 
service blijft voorlopig ver- 
zorgd door Fodor Servicecen- 
trum, die ook de onderdelen- 
leveranties voortzet. Inlichtin- 
gen: Fodor Radio (Rotterdam, 
telefoon: 040-4246555). 


Het leveringsprogramma van 
Comtest Instrumentation BV 
Zoeterwoude (Tel: 071-417 
531, fax: 071-415 926) is ver- 
sterkt door de aanstelling als 
exclusief vertegenwoordiger 
voor Nederland door Bird Elec- 
tronic Corporation (USA) . Het 
leveringsprogramma van Bird 
omvat apparatuur voor het 
nauwkeurig meten van HF- 
vermogen vanaf enkele milli- 
watts tot 250 KW over een 
frequentiebereik van 45 kHz 
tot 2,5 Ghz. 


Huisorganen 


Computing News 4e jaargang 
nummer 2, een uitgave van 
Hewlett Packard is onder an- 
dere gewijd aan nieuws over 
HP 9000/800 series, WP Offi- 
ce 3.1 voor Unix, SCSI Termi- 
nal Servers, Power Supplies 
en de HP Laserjat 4Si MX 
voor Unix. De uitgave, be- 
stemd voor alle gebruikers en 
geinteresseerden in HP Unix 
Workstations en Multi User 
Business Servers, is verkrijg- 
baar bij Hewlett Pacjkard Ne- 
derland BNV (Amstelveen, tel: 
020-5476911, fax: 020- 
6436852). 


Computing News 4e jaargang 
nummer 2, een uitgave van 
Hewlett Packard is onder an- 
dere gewijd aan nieuws over 
HP 9000/800 series, WP Offi- 
ce 3.1 voor Unix, SCSI Termi- 
nal Servers, Power Supplies 
en de HP Laserjat 4Si MX 
voor Unix. De uitgave, be- 
stemd voor alle gebruikers en 
geïnteresseerden in HP Unix 
Workstations en Multi User 
Business Servers, is verkrijg- 
baar bij Hewlett Packard Ne- 
derland BNV (Amstelveen, tel: 
020-5476911, fax: 020- 
6436852). 


In het Technisch Bulletin num- 
mer 330, een uitgave van Ko- 
ning en Hartrtman, komen 
onder andere aan de orde 
Cadstar versie 8, Metalink, 
EMI/EMC Spectrum Analyzer, 
Lowcostdata-acquisitiesyste- 
men (Anville) en de Monarch 
Data-Chart. Inlichtingen: Ko- 
ning en Hartman test- en meet- 


techniek (Oosterhout, tel: 
01620-80100, fax: 01620- 
22664). 


In opdracht van het Franse 
National Space Center 
(CNES) is een herziene ver- 
sie verschenen van de status 
in ontwikkeling en afhanke- 
lijkheid van hardware- en soft- 
waresystemen, getiteld: CAD 
and Testing of IC's and sys- 


ISO 9000 


SGS-Thomson Microelectro- 
nics (Eindhoven, tel: 040- 
550015, fax; 040-528835) ver- 
kreeg voor haar over de hele 
wereld gevestigde produc- 
tiefaciliteiten de |SO9002 kwa- 
lificatie. Het certificaat werd 
uitgekeerd voor kwaltietsbe- 


tems. Where are we going? 
door B. Courtois. De Engel- 
stalige brochure beschrijft de 
industriële, technische en re- 
searchmeningen van CAD, 
ontwikkeling van fabricage en 
kosten van MCM en 3D op 
basis van de evolutie van de 
afgelopen 5 jaar en gegevens 
van alle bekende halfgeleider- 
producenten. Inlichtingen: 
Centre National de la Recher- 
che Scientifique, Grenoble 


Cedex France. (Tel: 
09.3376574615, fax: 
09.3376473814). 


De EBU (Europeasn Broad- 
casting Union, publiceert haar 
EBU Technical Review num- 
mer 256, waarin een groot deel 
van van de redactie is gewijd 
aan de jongste ontwikkelin- 
gen van Digital TV Broadcas- 
ting in relatie tot HDTV. Inlich- 
tingen over deze kwartaaluit- 
gave: EBU, Grand-Saconnex 
Geneve (Tel: 09.412271721 
11, fax: 09.412279 85897). 


Nummer C 6 van Six-O-Nine, 
het huisorgaan van Koning en 
Hartman (Delt, tel: 015- 
609906, fax: 015-619194) is 
praktische geheel gewijd aan 
nieuwe ontwikkelingen van 
produktlijnen in actieve com- 
ponenten, onder andere ST9 
microcontrollers van SGS 
Thomson, de nieuwe FPGA- 
reeks van Texas Instruments, 
Fuzzy Logic met de MCS-196 
familie, uitbreiding van de 
step-down series van Maxim, 
etc. 


Hapé (in elektronicka oké) 
publiceert het nieuwe Hapé 
80 jaar jubileum magazine met 
een compleet overzicht van 
leverbare produkten op het 
gebied van telecommunicatie, 
beveiliging van huis, auto en 
motor, batterijen, personal 
care, voedingen, audioproduk- 
ten en elektronica (meetinstru- 
menten). Inlichtingen over de 
kleurige catalogus bij Hapé 
Electric BV (Almere, tel: 036- 
5314484. 

fax: 036-5319272). 


waking in productie-, inspec- 
tie- en testafdelingen alsme- 
de transportfaciliteiten. De 
ontwerp- en commerciële af- 
delingen worden nu ter certifi- 
cering aangeboden voor het 
behalen van de ISO9001 stan- 
daard. 
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Catalogi 


De nieuwe catalogus van EL- 
ZET80 is verschenen. Een 
handdzaam formaat met een 
overzicht van meer dan 30 
verschillende |/O-kaarten en 
ruime toelichting over de 
verschillende programmeer- 
mogelijkheden, zoals BASIC, 
C en Modula staan vermeld 
op 130 pagina's. De ECB-Bus 
katalogus is op aanvraag ver- 
krijgbaar bij de importeur Pro- 
cim Industriële Microcompu- 
ters (Aalten, tel: 05437-66500, 
fax: 05437-66501). 


Draka Kabel BV brengt een 
nieuwe folder uit over Dracovo 
Computer voedingskabels, die 
een stroingsvrije werking van 
digitale en analoge appara- 
tuur moeten bevorderen. De 
brochure beschrijft een aantal 
eigenschappen van de kabel 
om aan deze eis te voldoen, 
zoals afscherming tegen elek- 
tromagnetische storingen zo- 
wel van buitenaf als onderlin- 
ge beïnvloeding, een optimaal 
schone aardverbinding en 
voorkoming van brandvoort- 
planting langs de kabels. De 
brochure is op aanvraag ver- 
krijgbaar bij Draka Kabel BV 
(Amsterdam, tel: 020-637911, 
fax: 020-637363). 


Tulip Directory is de naam van 
de nieuwe catalogus van Tu- 
lip computers met een volle- 
dig overzicht van haar pro- 
dukten, diensten en opleidin- 
gen, die alweer voor de derde 
maal verschijnt. Inlichtingen: 
Tulip Computers ('s-Hertogen- 
bosch, telefoon: 073-405333, 
fax: 073-421915). 


Databrain, een activiteit van 
Koning en Hartman, zond een 
nieuwe brochure Opleidingen 
Najaar 1993 met een over- 
zicht en gegevens van het 


vernieuwde en uitgebreide 
cursuspakket op het gebied 
van (data)communicatie en 
informatica. De brochure is 
verkrijgbaar bij Koning en 
Hartman B.V. (Delft, tel: 015- 
609521, fax: 015-616499). 


In het nieuwe Voeding Hand- 
boek van Computer Products 
P.C.E. staat uitgebreide tech- 
nische bestelinfo van meer 
dan 1.000 standaardvoedin- 
gen en 17 nieuwe produktse- 
ries. Computer Products 
P.C.E. fabriceert onder 
ISO9000 norm DC/DC con- 
vertors tot 550 watt naast li- 
neaire en schakelende AC/ 
DC-voedingen tot 1376 watt 
in diverse uitvoeringen. De 
catalogus is aan te vragen bij 
Mulder-Hardenberg (Haarlem, 
tel: 023-319184, fax:023- 
325932). 


Philips Nederland BV publi- 
ceert een nieuwe 'Passive 
Components Programme 
1993' van de produktdivisie 
Components, waarin uitge- 
breide produktinfo is opgeno- 
men over deze onderdelen. 
De informatie is zo weergege- 
ven, dat een gebruiker snel 
kan zien of de gevraagde com- 
ponent inhet programma voor- 
komt. Ter completering is een 
recente lijst van de bekende 
Philips Datahandboeken bij- 
gesloten. De catalogus is ver- 
krijgbaar bij de Philips distri- 
buteurs of rechtstreeks bij 
Philips Nederland BV 
(Tel:040-788399, fax: 040- 
783749). 


Telecom 


De Organisation for the Prohi- 
bitoon of Chemical Weapons 
(OPCW) koos recent Den 
Haag uit als vestigingsplaats 
voor haar hoofdkantoor. Dit 
brengt een communicatiepro- 
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bleem met zich mee, aange- 
zien tussen de 800 en 1.000 
personen in 130 verschillen- 
de talen multinationaal met 
elkaar in verbinding komen te 
staan. Telenorma is uitgeko- 
zen als leverancier van een 
full digital ISDN-telecommu- 
nicatiesysteem type Integral 
33X voor een optimale uitwis- 
seling van spraak, data, tekst 
en beeld. 


In de TU Delft zal Lacis Tele- 
matics de (tot nu toe) grootste 
iSDX-telefooncentrale instal- 
leren ter vervanging van de 
huidige 15 jaar oude installa- 
tie. De nieuwe centrale omvat 
6.500 aansluitingen en is voor- 
zien van het Voice Respon- 
ding System om de onderling 
communicatie van (vaak mo- 
biele) mederwerkers en 
13.000 studenten, verdeeld 
over 25 lokaties in goede ba- 
nen te leiden. De installatie, 
opgebouwd uit 3 centrales die 
onderling zijn verbonden via 
glasvezel en een DPNNS-net- 
werk, wordt geproduceerd 
door General Electric Plessey 
Telecommunications. De in- 
stallatie wordt in de naaste 
toekomst voorzien van een 
RISC-processor en is dan 
voorbereid voor komende ont- 
wikkelingen. 


CD-ROM regeert... 


Deze zomer zijn de Register 
Kamerstukken op CD-ROM 
beschikbaar vanaf 1978 en 
bevat de volledige teksten van 
moties, documentatie van alle 
wetvoorstellen, rijksbegrotin- 
gen, nota's en brieven van de 
Eerste en de Tweede Kamer. 
In 56.508 documenten zijn 
deze stukken toegankelijk via 
CD-ROM, die elk kwartaal met 
ca. 1.000 actuele documen- 
ten wordt uitgebreid. Nadere 


Elektronik 


Neem nu een abonnement op dit Duitse tijdschrift. 


Fachzeitschrift für Entwickler und industrielle Anwender. Elektronik informiert 
Entwickler, Konstrukteure und Techniker, die sich mit der entwicklung 
elektronischer Schaltungen, Baugruppen, Geräten und Systeme befassen. 


VARIANIEUWS 


inlichten verstrekt Sdu Elek- 
tronisch Uitgeven (Den Haag, 
tel:. 070-3789882). 


EMC 


De EMC-testactiviteiten van 
Akzo EMC Services zijn over- 
gedragen aan het Nederlands 
Meetinstituut. Dit beproe- 
vingslab heeft nu ook voor 
deze activiteiten van de HDT P 
(Hoofddirectie Telecommuni- 
catie en Post) de status van 
erkende instelling verkregen. 
De activiteiten in NMI Certin 
Testcentrum Niekerk (tel: 
05940-5005, fax: 05940-4804) 
worden onverminderd voort- 
gezet, maar ook in Delft kun- 
nen produkten worden getest 
en gecertificeerd volgens de 
Europese EMC-richtlijnen en 
normen. Nadere inlichtingen 
zijn telefonisch in te winnen 
op nummer 078-332202. 


Tentoonstellingen 


De CADCAM International 93 
wordt dit jaar gehouden van 
28 tot en met 30 september in 
de Hallen van het Belgische 
Kortrijk. Op dit ontmoetingsfo- 
rum voor profesionele gebrui- 
kers van CADCAM is de pri- 
meur het Virtual Reality pro- 
cédé te zien, oftewel prototy- 
pes maken, die niet bestaan. 
Vitual Reality bootst de wer- 
kelijkheid zo ongeloofwaar- 
dig nauwkeurig na, dat de ge- 
bruiker, die een speciale prok- 
jectiehelm moet dragen, als 
het ware door een onbestaan- 
de wereld wandelt, die slechts 
is opgewekt door de compu- 
ter. 

De tentoonstelling is dagelijks 
geopend van 9.20 u. tot 18.00 
u. Voornadere inlichtingen bel 
naar 09 32 56 204 000 of per 
fax 09 32 56 217 930. 


Sie informiert industrielle Anwender, die diese Geräte und Anlagen benützen 
oder sie in grössere Systeme integrieren. 


26 nummers voor slechts f 192,00 
(Abonnementsgeld parallel aan kalenderjaar) 


Bel nu voor een abonnement: @ 02940-15210 
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EEN ZAKELIJKE BOODSCHAP 





Een bijzondere combinatie van een premium, direct mail en een wel zeer in het oog 
springende commerciële uiting, dat biedt uitgeverij De Muiderkring u met het 
nieuwe Jaarboek Elektronica 1994: 


De volledige omslag (voor en achterkant, inclusief de beide flappen) van haar 
bekende jaarboek in full color. 


U kunt zich voorstellen dat u met een product of merk een jaar lang prominent 
onder de aandacht bent van uw relaties, omdat uw uiting de verpakking is van een 
wel heel aardig naslagwerk, dat zijn waarde als jaarboek al meer dan veertig jaar 
heeft bewezen. 


Interesse? 


Ulevert ons uw eigen coverontwerp, de litho’s of de werktekening en De Muiderkring 
bezorgt u het gewenste aantal boekjes. Over oplage, productie en kosten kunt u ons 
telefonisch benaderen onder nummer: 02940-15210. 


Mag het ook ietsje minder zijn? 


Het Jaarboek Elektronica met uw logo in kleur 
De omslag van het oorspronkelijke boekje blijft gehandhaafd, maar wordt afgedrukt 
met uw logo en vignet. Slechts f 8,80 per boekje (bij een minimale afname van 250 
exemplaren). 
Een passend geschenk voor een technische relatie 


Ook voor dit aanbod kunt u ons telefonische bereiken onder nummer: 02940-15210. 


Technisch Wetenschappelijke Uitgeverij De Muiderkring BV 
Postbus 313 - 1380 AH Weesp - tel. 02940-51210 - fax. 02940-12782 





De brandstofcellen komen na een aantal nieuwe ontwikkelingen weer terug in 
de publiciteit. Ditmaal is niet zozeer de energiecrisis, maar de 
energievervuiling van onze planeet een belangrijk argument voor een nieuwe 


studiefase op dit gebied. 


Brandstofcellen 


Het animo om het 
energieverbruik door sparen 
terug te dringen is ook na een 
nieuw onderzoek van de ‘Club 
van Rome’ niet gegroeid. Wel 
gestegen is het bewusizijn dat 
er binnen een aantal jaren 
veranderingen in de 
energievoorzieningen van een 
groot aantal landen moet 
komen. Daarom lezen een 
aantal firma’s nog eens het 
lijstje van de beschikbare 
energiebronnen (met 
omzetters naar elektrische 
energie) door: 


In verband met de problemen die ont- 
staan door thermische verliezen, zijn 
methoden op basis van zonnestraling 
met een hoog rendement erg interes- 
sant. Zonnecollectoren zijn in ons kli- 
maat echter economisch niet haalbaar 
zonder een bijbehorend transportmid- 
del en vooral ook een geschikte 
opslagmethode van de gewonnen 
energie. 

Waterstof is een geschikte kandidaat 
voor een nader onderzoek. Water levert 
na ontleding door elektrolyse waterstof 
en zuurstof op. Onder druk is waterstof 
in vloeibare vorm geschikt voor de 
opslag in een tank. Als transportmiddel 
zijn pipelines bruikbaar. Voor de 
omzetting in elektrische energie past 
men bij voorkeur de directe omzetting 
binnen brandstofcellen toe. 


De belangrijkste onderdelen van dit 
systeem zijn de twee omzetters van 
chemische energie naar elektrische 
energie en omzetting (fig. 1). 

Het nadeel van de gebruikelijke elek- 
trolysemethoden (fig. 2) is het slechte 
rendement. Een ontwikkelingsteam 
van de firma Dornier heeft echter een 
alternatieve methode met een 30% 
lager stroomverbruik uitgewerkt. Bij dit 
elektrolyseproces wordt waterdamp 
tussen 800 en 1000 graden Celsius 


ontleed. De waterdamp, de waterstof 
en de zuurstof circuleren daartoe tus- 
sen dunne keramische membranen. De 
overtollige warmte wordt opgevangen 
en als proceswarmte in het systeem 
hergebruikt. 

Dornier heeft verder een energiesys- 
teem op kleinere schaal voor het 
Europese ruimtevaartuig Hermes ont- 
worpen. Dit systeem werkt met een 
elektrolysemethode voor lage tempe- 
ratuur. De vloeibare elektrolyten wor- 
den opgesloten in poreus keramisch 
materiaal. Cellen voor ruimtevaartuigen 
moeten zowel buiten het bereik van de 
zwaartekracht als tijdens de startfase 
en landing betrouwbaar werken. Dit 
soort cellen zijn natuurlijk ook voor toe- 
passingen op aarde denkbaar. 


FIG-2 


ELEKTROLY SE 


De brandstofcel is een elektrochemi- 
sche cel en dus verkrijgbaar met een 
batterij. In tegenstelling tot de bekende 
batterijen worden in de brandstofcel 
niet de elektroden, maar gasvormige 
elementen omgezet. Deze gassen (met 
name waterstof en zuurstof) worden 
door poreuze elektroden gevoerd (fig. 
3) en vormen aan de membraanopper- 





ELEKTRISCHE 
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ZONNECOLLECTOR MET WATERSTOFOPSLAG EN 
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CHEMISCHE 


ENERGIE ENERGIE 


— TRANSPORT 





vlakte een chemisch actief gebied, 
waarin de chemische energie-inhoud 
direct in elektrische energie getransfor- 
meerd wordt. De kwaliteit van de cellen 
is afhankelijk van de parameter, waar- 
mee de membraanoppervlakte werkt. 
Als parameter zijn vooral de gasdruk, 
de temperatuur en de materiaalkeuze 
voor de membranen bekend. 


Momenteel werken de laboratoria van 
verschillende firma’s aan vijf soorten 
brandstofcellen: 

Alkalische brandstofcellen zijn vooral in 
de ruimtevaart in gebruik. Op aarde is 
dit type economisch niet haalbaar, 
omdat de cel met zuivere zuurstof 
werkt. De alkalische elektrolyt ver- 
draagt geen kooldioxide. 


STROOM TOEVOER 


ELEKTROLIET 


MEMBRAAM 
KATHODE 





Fosforzure brandstofcellen zijn goed 
bestand tegen kooldioxiden en werken 
dus ook met gewone lucht. In deze 
techniek zijn de USA koploper. Deze 
cel onttrekt de benodigde brandstof 
aan aardgas, lichte oliesoorten, alcohol 
of kolengas. Helaas is een katalysator 
uit platina nodig, waardoor de cel 
gevoelig is voor verontreiniging. 
Bovendien mag de brandstof slechts 
enkele ppm (prats pro million) aan zwa- 
veldioxide bevatten. 

Cellen met protonengeleiders bevatten 
een membraan dat geïoniseerde water- 
stof doorlaat. Deze membranen wor- 
den door Dupont en Dow ontwikkeld. 
In Oxydencellen zijn de membranen 
opgebouwd zirconiumoxyde, gedo- 
teerd met yttriumoxyde. Dit materiaal 
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BRANDSTOFCEL 





BRANDSTOFELEKT RODE 
CELLWAND 








LUCHT ELEKTRODE 


ELEKTROLIET 





geleidt zuurstofionen bij hoge tempera- 
tuur. Het elektrochemische potentiaal- 
verschil tussen de twee poreuze elek- 
troden houdt het transport van ladin- 
gen op gang. De keramische materia- 
len moeten tegen hoge temperatuur- 


wisselingen bestand zijn. Aan de ande- 
re kant heeft de hoge temperatuur ook 
voordelen. De cel werkt zonder vloei- 
stoffen en zonder katalysator. Vrijwel 
alle brandstofgassen zijn samen met 
gewone lucht bruikbaar. Bij de ontwik- 


keling van dit celtype heeft Dornier op 
ervaring met de elektrolyse bij hoge 
temperatuur kunnen opbouwen. 
Carbonaatcellen bevatten een gesmol- 
ten alkali-carbonaat tussen keramische 
elektroden. De temperatuur ligt bij 
ongeveer 650 graden Celsius en het 
rendement bedraagt ca. 55%. Een 
nadeel van dit celtype is de geringe 
levensduur, veroorzaakt door corrosie. 
Losse carbonaatcellen zijn inmiddels 
getest tot 5000 uren en batterijen met 5 
kW vermogen tot 2000 uren. De firma 
MBB ontwerpt samen met de fa. 
Energy Research Corporation uit de 
USA voor 1995 een proeffabriek met 
een vermogen van 100 kW. 


Waterstof is een schone brandstof met 
heel redelijke eigenschappen in de 
beschikbare transportmethoden en 
opslagmogelijkheden. Met behulp van 
Europese techniek kan in Afrika water- 
stof worden gewonnen en naast het 
eigen energiegebruik worden geëxpor- 
teerd als handelswaar voor de omzet- 
ting in brandstofcellen. 


J.W. Richter 
Literatuur: 
‘elektrotechniek’ van 21 augustus 1992 











Energiebron direct/ type apparaat spec. verm. rendement 
indirect att/kg) 
zonnestraling, _ via warmte turbinegenerator 100 30% 
nucleaire energie _ 
of chemische energie 
zonnestraling, ` via warmte thermo-elektrisch 10 10% 
nucleaire energie 
of chemische energie 
zonnestraling, _ via warmte thermionisch 20 10% 
nucleaire energie _ 
of chemische energie 
zonnestraling direct zonnebatterij 20 W/kg incl. 10% 
bufferbatterij 
voor schaduw- 
perioden 
chemische energie direct brandstofcel 40 60% 
chemische energie direct biochemisch 20 60% 
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J 
C't 
Neem nu een abonnement op dit Duitse tijdschrift. 


Professionelle Software und Hardware-Konzepten stehen im Mittelpunkt der 
redaktionellen Arbeit auf etwa 400 Seiten monatlich. C't informiert detailliert über 
moderne Programmiertechniken, Sprachen und Betriebssyteme und bietet 
wertvolles Know-how, erprobte Applikationen, Tests, Analysen und Projekten aus 
eigener, praxisnaher Entwicklungsarbeit. 


12 nummers voor slechts f 125,00 
(Abonnementsgeld parallel aan kalenderjaar) 


Bel nu voor een abonnement: @ 02940-15210 
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Sinterklaascadeautje 


A LLES OVER DE Hoe vaak komt het niet voor dat u, als elektronicus, 

DE HARDDISK in probleemgevallen op uw technische kennis wordt 
aangesproken. Bij een weifelachtige harde schijf is 

het uw eer te na om het advies te geven een nieuwe HD 
te kopen. Reden genoeg om het standaardwerk “Alles 


over de harddisk” NU OP UW VERLANGLIJST te 
zetten. 






Mark Minasi 










Alles over de harddisk is vakinformatie die niet 
mag ontbreken in de boekenkast van een professio- 
nele elektronicus. 


Alles over de harddisk 


Voor de gemiddel- Een onmisbaar staandaardwerk bij... 

de pc-gebruiker èn 

professionele sup- „preventief onderhoud terughalen van verloren data 
..harddiskreparaties ..HD-ESDI en SCSI schijven …OS/2’s 
HPFS diskindeling …stap voor stap storingzoeken … vele han- 
dige oefeningen … experimenten zonder risico’s … als de HD 
niet opstart … het redden van data uit beschadigde disksectoren 
… het terugwinnen van ‘lost clusters’ … het commando un- 
erase …het commando un-format …reparaties van bescha- 








port engineer. 











Hard gebonden digde files, etc. 

445 pagina’s 

prijs f 99,- EXTRA in deze uitgave: diskette (3%”) met 8 belangrijke 
programma’s die het onderhoud, terughalen van data en repa- 

Verkrijgbaar bij raties zal vereenvoudigen. 

elektronica-, boekhandel 





en computershops DE MUIDERKRING fax: 02940-12782 tel: 02940-15210 
















Leveringsprogramma 
Behuizingen: in metaal en 
kunststof, standaard of 

maatwerk, van APRA, L.T.P., 
MULTIBOX en ERNI. Transfor- 
matoren: print-, lijn- en 
ringkerntransformatoren van 
SPITZNAGEL, AVISOR en 
MICROSPIRE. Aansluittechniek: 
printklemmen, connectoren en 
accessoires van ERNI en WECO. 
Diversen: micromotoren, timers 
en schakelaars van CROUZET, 
inductoren van MICROSPIRE 

en diverse andere produkten. 


rekenen bij A vanvliet 
y van vliet industriële 
Cobaltstraat 49 Komponenten b.v. 
Postbus 403, 2700 AK tel. 079-611244* 
Zoetermeer fax 079-611229 


Value for money met ERNI 


Voor elektronische componenten 
van hoge kwaliteit ligt de prijs uiteraard 
wat hoger. Zoals van ERNI bijvoorbeeld, 
wereldbekend Duits fabrikant van DIN 
41612 norm connectoren. 

Waarmee dan meteen ook gedoeld 
wordt op de op maat gemaakte 
Backplanes, printed circuit boards in 
combinatie met ERNIPRESS connectoren: 
Een duurzaam en uiterst betrouwbaar 
geheel. Even betrouwbaar als ERNI’s 
schakelaars en relais. Belt u vandaag 
nog? 




















LAB-PRAKTIJK 


Het ontwerp van digitale schakelingen wordt steeds complexer. Naast de 
warmte-afvoer is vooral de stoorstraling en de storingsgevoeligheid tot een 


probleem aangegroeid. 


HF - Stoorstraling 


In de USA moet de stoorstraling voor elektronica voldoen aan de 
specificatie in fig. 1. Er zijn voor commerciële en militaire 
apparatuur uiteraard verschillende normen van toepassing. De 
kostenstructuur voor veranderingen in de verschillende 
ontwerpfasen dwingt de elektronici de tegenmaatregelen op tijd 


te voorzien: 














ontwerpfase kenmerk relatieve kosten 
concept idee op papier fl. 1,- 

CAE- model in de rekenmachine fl. 10,- 
aanloopfase in de eerste hardware fl. 100,- 
serieproduktie in de fabriek fl. 1000,- 

na installatie bij de klant fl. 10000,- 





De stoorstraling ontstaat door de ver- 
schilstromen en common-mode-signa- 
len in de elektronica. De voeding van 
de digitale IC's vormt bijvoorbeeld een 
stralende antenne-oppervlakte tussen 
de heen- en teruglopende stroom. Dit 
geldt ook voor de digitale signaalwe- 
gen, waarbij de retourleiding in dit geval 
via O volt ("ground") loopt. De common- 
mode signalen zijn daarentegen span- 
ningsverliezen over impedanties in de 
stroomvoering. Tot deze categorie wordt 
ook parasitaire overspraak gerekend. 


Een stralend oppervlak, omsloten door 
een sinusvormige stroom I(t) levert in 
het verre veld een maximale veldsterk- 
te van: 


1 x Arse 
E = 1316 Nn 1 (fi) 
DS 


met: 


E = de veldsterkte in V/m 

f = de frequentie in Mhz 

A = het omsloten oppervlak in cm? 
| = de stroomsterkte in A 

D = de afstand in m 

S = de afschermingsfactor 


In een ongunstig geval kan de locale 
veldsterkte door reflecties een factor 2 
hoger liggen. In een voorbeeld van een 
worst-case berekening met: 


f = 30 MHz 
A = 100 cm? 
|= 8 mA 


is de veldsterkte E = 315.84 microvolt/ 
m of E = 50 dBuV/m. Dit is driemaal 
zo hoog als toegestaan (fig. 1). De 8 
mA stroom is een standaard voor een 
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gewone poort. In de praktijk werkt men 
niet met sinusvormige signalen, en is er 
een Fourieranalyse nodig. Daarbij blijkt 
de stijgtijd van het signaal een belang- 
rijke rol te spelen (fig. 2). Als vuistregel 
geldt: 


reductie ter beschikking staat. De eis 
naar een minimale oppervlakte A is de 
belangrijkste reden voor de integratie 
van snelle logica op grote schaal (LSI). 


De digitale IC's met de hoogste fre- 
quenties worden met dezelfde doelstel- 
ling dicht bij elkaar gezet en afgezon- 
derd van de rest (fig. 4). Het clocksignaal 
is meestal de hoogste frequentie op de 
print. Aan dit signaal moet de nodige 
aandacht worden besteed:. De ground- 
verbindingen van de clock moeten 
laagohmig zijn. De printsporen vormen 
een impedantie van ongeveer 1 nH/ 
mm. Bij 100 MHz ligt de impedantie van 
een printspoor met 25 mm lengte dus 
tussen 10 en 20 ohm. Om deze rede- 
nen verdient een interne clockoscillator 
op de grootste chip de voorkeur. Dan is 
de grootste verbruiker immers al via 
extreem korte leidingen met de clock 
verbonden. 








analoge elektronica spectrumvorm: - 60 dB/decade 
langzame logica spectrumvorm: - 40 dB/decade 
snelle logica spectrumvorm: - 20 dB/decade 





Snelle logica veroorzaakt in de praktijk 
vanaf ca. 50 MHz problemen. De sys- 
teemontwerper kiest bij voorkeur een 
logicafamilie in het laagste typische fre- 
quentiebereik, bijv.: 





CMOS typ. 3 MHz 
TTL typ. 30 MHz 
ECL-10 K typ. 150 MHz 
ECL-100 K typ. 400 MHz 
GaAs typ. 4 GHz 





Oude CMOS-generaties veroorzaken 
minder stoorstraling als de nieuwe HC- 
typen, omdat de schakelimpedanties 
van de MOSFET's tijdens de schakelo- 
vergang zeer geleidelijk veranderen. Bij 
hoge schakelsnelheden blijkt elke scha- 
kelimpuls echter een directe stroomim- 
puls van de voeding naar ground te 
vertonen (fig. 3). De stroom loopt via de 
‘half -geopende P- en N-kanaaltransis- 
toren. 


Storingen, en dus ook de stoorstraling, 
worden aan de wortels bestreden. Uit 
formule (1) is afleesbaar, dat er na de 
keuze van de logicafamilie nog maar 
een vrije parameter A voor de storings- 





Ferrietkralen kunnen externe leidingen 
ontkoppelen door demping van de hoog- 
ste frequentiecomponenten. Deze spoel- 
tjes hebben een inductiviteit tussen 5 , 
u H en 10 u H en zijn beter geschikt als 
de gebruikelijke stopweerstandjes van 
22 tot 47 ohm. 

Een ferrietbead met zes gaten is ge- 
schikt voor: 





schakeling clockfrequenties 
directdoorvoer > 10 MHz 

1,5 winding 2-10 MHz 

2,5 winding 0,5 - 2 MHz 








De ferrietkraal moet zo dicht mogelijk 
bij de uitgang van poort worden aange- 
bracht. Ferrieten raken bij hoge stro- 
men gemakkelijk in verzadiging. Voor 
dit bereik zijn typen met luchtspleet in 
de handel. 


Tweelingsporen kunnen de omsloten 
oppervlakte verkleinen, maar verslin- 
den meer plaats op de print. Fig. 5 
beschrijft de maximaal toelaatbare op- 
pervlakte in (cm?) voor resp. 1 mA, 10 
mA en 100 m stroomsterkte. De impe- 
dantie van de printsporen is omgekeerd 
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evenredig met de breedte, totdat de 
oppervlakteweerstand van het basis- 
materiaal is bereikt. Boven 10 MHz stijgt 
de impedantie van de koperlaag met de 
wortel van de frequentie. De inductieve 
impedantie van een printspoor is daar- 
entegen evenredig met f. Een opper- 
vlakte-verbinding via een groundplane 
en powerplane is dus een veel betere 
keus als de leidingen. Een raster van 
leidingen is ook geschikt. Twee hoek- 
punten van een 10 x 10 cm groot opper- 
vlak kunnen door een leiding via de 
rand met een impedantie van 200 nH 
worden verbonden. Dit zijn 125 ohm bij 
100 MHz. Met een raster van 10 x 10 
lijnen in dit oppervlak reduceert men de 
impedantie tussen de hoeken tot op 10 
% van deze waarde. 


De omsloten stralende oppervlakte in 
de voedingslijnen wordt ontkoppeld door 
condensatoren. Helaas vertoont iedere 
condensator ook een inductieve impe- 
dantie, bijv. in de toevoerleidingen. De 
voedingslijnen moeten zo breed moge- 
lijk zijn en dicht bij elkaar liggen. Fig. 6 
schetst drie verschillende varianten: 


a. sporen op twee verschillende printla- 
gen; 


b. sporen boven een groundplane; 


c. tweelingleiding op een enkelzijdige 
print. 


Lage Z-waarden verminderen de stoor- 
straling het best. Nog betere dem- 
pingswaarden zijn in een multilayerprint 
mogelijk (fig. 7). Deze opbouw bemoei- 
lijkt echter experimenten en reparaties 
aanzienlijk. De elektronici kunnen geen 
sporen meer openkrabben, en een pro- 
duktiefout in een binnenlaag moet met 
de boormachine worden opgelapt. De 
printsporen vormen voor hoge frequen- 
ties transmissielijnen met een karakte- 
ristieke impedantie: 


377 h 
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LAB-PRAKTIJK 
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Spectrum density (dB below 2A;) 


A = peak amplitude of puise 
Ar = area under pulse in A-us or A/MHz 
> = average pulse duration in us | 





Critically damped 
q exponential 


100/7 


Frequency (MHz) 





met 


h = de dikte van de printisolatie 

d= de kleinste afmeting van de ground- 
plane 

e,= de diëlektrische constante van het 
printmateriaal 

Z, is in de regel kleiner als 1 ohm voor 


h/d < 0,005. Deze lage impedantie eli- 
mineert vrijwel alle storingen door elek- 
tromagnetische straling. Multilayer ver- 
tonen daarnaast een intrinsieke ca- 
paciteit ter grootte van: 


A 





C = 0.0884 x e, x (pF) (3) 


Very basic pc-board layout 
Radiation from a small loop 


located 





where: 
eis 
e Ais 
Fis 
e Sis 
4 When high-frequency signals 
leave the pc board 








E=13XAX1IXF/(DXS) 


in the far field 


High 
frequency 


uV/meter 

square centimeters 
e lis amperes 

megahertz 

e Dis meters 

shielding as a ratio 


When only low-frequency signals 
leave the pc board 
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met A = printoppervlak. Voor h = 0,254 
mm en e, = 500 bedraagt deze capa- 
citeit ca. 1740 pF/cm?, ruim voldoende 
voor een goede storingsonderdrukking. 
Afscherming verhoogt de demping voor 
stoorstraling aanzienlijk. Fig. 7 schetst 
een aantal verschillende oplossingen. 
Een volledige afscherming kan 62dB- 
demping bij 1 GHz bereiken. 


Samenvatting 


Samenvattend is duidelijk, dat de sto- 
ringsonderdrukking al bij het begin van 
de ontwerpfase aandacht verdient. Met 
de eerste beschikbare hardware moe- 
ten tests doorgevoerd worden. De sto- 
ringsvrijheid kost ca..3 % - 7 % extra, 
als dit onderwerp al in de ontwerpfase 
aandacht krijgt en in latere fasen ca. 
vijfmaal zoveel. Tot slot nog een aantal 
regels voor storingvrij ontwerpen: 

1. kies de langzaamste en zuinigste 
logica. Vermijd interne schakelverlie- 
zen (fig. 3); 

2. kies zo mogelijk onchip-clockoscilla- 
toren. Vergelijk clock-alternatieven; 

3. neem groundplanes of -raster voor 
kleine voedingsimpedanties; 

4. scheid de HF-circuits en aanverwan- 
te schakelingen (fig. 4) en filter de 
toevoerleidingen met ferrieten; 
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Ze in ohms 
E=5 


300 M 


5. maak de stralende oppervlakten in 
de voedingen voor alle drivers zo 
klein mogelijk met behulp van ont- 
koppelingscondensatoren; 

6. gebruik multilayers met een voeding 
via de binnenlagen en signalen op 
de buitenlagen; 

7. leg eventueel een groundplane als 
afscherming over de buitenste 
signaallaag; 


Lower Z = less radiation 





8. scherm HF-onderdelen in een doosje 
op de print volledig af. 


J. W. Richter 


Dit artikel is een bewerking van: 


“Suppress EMI/RFI From The Ground 
Up", auteur: Ronald W. Brewer. Gepubli- 
ceerd in: Electronic Design, 28 maart 
1991. 


Elektronik 


Neem nu een abonnement op dit Duitse tijdschrift. 


Fachzeitschrift fur Entwickler und industrielle Anwender. Elektronik informiert 
Entwickler, Konstrukteure und Techniker, die sich mit der entwicklung 
elektronischer Schaltungen, Baugruppen, Geräten und Systeme befassen. 
Sie informiert industrielle Anwender, die diese Geräte und Anlagen benützen 
oder sie in grössere Systeme integrieren. 


26 nummers voor slechts f 192,00 


(Abonnementsgeld parallel aan kalenderjaar) 


Bel nu voor een abonnement: @ 02940-15210 
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Packet Radio 


Het radio-amateurisme en de computer gaan bij Packet Radio een 
fascinerende relatie aan. Hierbij wordt de in de computer opgeslagen 
informatie in de vorm van digitale datapakketten over de radio- 
apparatuur verzonden. Relaisstations bieden de mogelijkheid de 
reikwijdte in veelvoud te vergroten, waarbij eventueel optredende 
fouten in de signaaloverdracht door correctieprogramma’s kunnen 
worden verwijderd. 


De auteur is zelf een Packet Radio expert en heeft zijn dagelijkse werk 
in de computerbranche. Met dit boek brengt hij de lezer op heldere 
wijze op de hoogte van wat hij nodig heeft aan hard- en software bij 
Packet Radio. De aparte softwareprogramma’s en commando’s wor- 
den uitvoerig besproken. Ook de data-opslag in mailboxen wordt 
behandeld, net zoals de speciale software voor datanetwerken. 


Een zeer groot deel van het boek is gewijd aan alle besturings- 
commando’s voor de softwareprogramma’s. Packet Radio en de wet 
is een noodzakelijk onderdeel mede in verband met het internationale 
en grensoverschrijdende karakter van het zenden en ontvangen. 


Problemen en fouten, veroorzaakt door apparatuur of software komen 
eveneens uitgebreid aan bod. Alle commando’s van de besproken 
software en overige termen zijn opgenomen in een indexlijst achterin 
deze uitgave. 


’PACKET RADIO’ is te bestellen bij de gespecialiseerde 
radio/elektronica winkel en de boekhandel of bij 


Bestelnummer: 056621 
Postbus 313 1380 AH Weesp (Nederland) 
tel. 02940-15210 fax 02940-12782 

of bij 

Uitgeverij Maklu 

5, straat 13-15 2018 Antwerpen (België) 
tel. 03/231.29.00 fax 03/233.26.59 


Uitgeverij De Muiderkring 


prijs fl. 69,50 





prijs Bfr. 1390 








EMC problemen? 


Warth International! 


Draadgewoven afscher- 
mingsmaterialen van monel, 
roestvrijstaal, vertind koper, 
aluminium en verzilverd 
nylon, met kernen 

van silicone of neopreen. 

Geleidende siliconen voor 

IP65 afdichting. 

- Afscherming voor displays, 
D-connectoren en ventilatie 
kanalen. 

- Custom design. 


AVE 


ADDED VALUE 


Postbus 9155 
3301 AD 
Dordrecht 

Tel. O78-138288 
Fax 078-140390 




















UITVINDING/INNOVATIE 





Het Centrum voor Micro-Elektronica 
(CME), opgericht in 1982, heeft als 
taak het bevorderen van toepas- 
singen van micro-elektronica in 
produkten. Zij richt zich daarbij in 
hoofdzaak op kleine en middelgrote 
ondernemingen in Nederland. Te- 
vens bevordert zij kennisoverdracht 
vanuit onderzoeksinstellingen naar 
deze bedrijven. 

Zij doet dit door het geven van voor- 
lichting en adviezen (technisch en 
bedrijfskundig) en door deelname 
aan belangrijke nationale en inter- 
nationale projecten die samen- 
hangen met micro-elektronica. 
CME heeft vestigingen in Delft, Eind- 
hoven en Enschede. 


CME Enschede 
Postbus 545, 7500 AM ENSCHEDE 
Tel.: 053-339055 


Air-conditioning 
gebouwen 


Veel gebouwen in Europa worden uit- 
gerust met nogal kostbare klimaatbe- 
heersingssystemen. Vaak passen der- 
gelijke systemen het klimaat van een 
heel gebouw aan. Dit is voor kleinere 
gebouwen niet altijd noodzakelijk. 


Het voorgestelde systeem, afkomstig 
uit Italié, is een uit lagen opgebouwd 


ANTWOORDSTROOK UITVINDING/INNOVATIE z 


O Als innovatieve uitvinder wil ik de markt op met mijn eigen vinding. 





O Mijn eigen ervaring met uitvoering/ marktintroductie van een vinding/ produkt- 
idee heeft praktische waarde voor anderen. 


O Als innovatieve ondernemer zie ik een markt voor vindingnummer: 


Neem contact met mij op. 


PONS 2 annees wakadoe el 


POSTCODE: 


TELBEOONNUMMER:- ino stenepess 


Deze antwoordstrook opsturen naar: Uitgeverij De Muiderkring B. V., Antwoord- 
nummer 6114, 1380 VB Weesp NEDERLAND (tel. 02940-15210/fax. 02940- 


12782). 
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klimaatbeheersingselement. Dit element 
kan bij de bouw van een gebouw in de 
gevel worden aangebracht of in een 
bestaand kozijn worden bevestigd. Het 
systeem functioneert geheel autonoom 
door middel van zonneénergie ofwel 
door een externe voeding. Het systeem 
is wellicht niet zo effectief als een air- 
conditioningssysteem dat nu gebruikt 
wordt, maar het is goedkoper, kleiner in 
omvang en gemakkelijker te installe- 
ren. Zeker voor kleinere gebouwen kan 
dit systeem een uitkomst bieden. 


In de winter houdt het systeem de warm- 
te binnen en ververst het de lucht. In de 
zomer zorgt het voor een geregelde 
luchtafvoer zodat er geen warmte op- 
geslagen wordt in de werkruimte. 


Men zoekt bedrijven die het produkt op 
de markt willen brengen als klimaatbe- 
heersingssysteem voor nog te construe- 
ren gebouwen, of als een op zichzelf 
staande unit. 


Europees octrooi is in april 1993 ver- 
leend. Documentatie is aanwezig. 


Vindingnummer: RB 51.12646 


Specialistisch 
InnovatieCentrum 
voor Uitvindingen 
ID-NL 


ay 


ZIN 


Wanneer iemand een goed produkt- 
idee denkt te hebben, maar het zelf 
niet wil of kan commercialiseren 
kan hij terecht bij het Specialistisch 
InnovatieCentrum voor Uitvindin- 
gen ID-NL. ID-NL is intermediair 
tussen uitvinding en bedrijfsleven 
en heeft, zowel op zakelijk-juridisch 
vlak als op het terrein van het com- 
mercialiseren van vindingen/pro- 
duktideeén een jarenlange ervaring 
opgebouwd. 

Sinds de oprichting in 1980 zijn er 
bij ID-NL meer dan 11.000 vindin- 
gen/produktideeén aangemeld. 
Jaarlijks worden tientallen vindin- 
gen — van zowel bedrijven als par- 
ticulieren — in licentie bij bedrijven 
ondergebracht. 


InnovatieCentrum voor Uitvindingen 
Postbus 21280, 

3001 AG ROTTERDAM 

Tel.: 010-4136333 





EP-RECENSIE 


Titel: PC-gestützte Mess- und 
Regeltechnik, Grundlagen und 
praktische Anwendung 

Auteur: Dieter Schulz 

Uitgever: Franzis Verlag 

Voor Nederland: De Muiderkring 
Bestelnr. 63.6676. 

Prijs: f;. 90,25 


Er bestaat een ontelbaar aantal AD- en 
DA-omzetterkaarten en zogenoemde 
multifunctionele kaarten voor de perso- 





nal computer. Wat men echter wel en 
niet met deze kaarten kan doen, is bij 
de meeste gebruikers niet bekend. Spe- 
ciaal op het gebied van de AD-omzet- 
ting neemt men alles voor zoete koek 
aan wat de computer als resultaat weer- 
geeft. 


Dit boekwerk moet praktische tips ge- 
ven in zake hoe men tot betrouwbare 
meetresultaten komt. Het toont boven- 
dien aan waar voorzichtigheid wordt 
geboden als de gebruiker de pc-meet- 
techniek toepast. 

Een groot aantal metingen en experi- 
menten werden tijdens het ontstaan van 
dit boek tot stand gebracht om met 
name te zorgen dat de aangewezen 
weg in de praktijk ook toegankelijk te 
maken. 


De tweede druk bevat 146 afbeeldin- 
gen en is niet alleen verbeterd, maar 
tevens uitgebreid. Hierbij is vooral aan- 
dacht besteed aan de reacties die van 
lezers zijn binnengekomen naar aanlei- 
ding van de eerste druk. Kortom: het is 
bekend dat computers allang hun weg 
in de meet- en regeltechniek hebben 
gevonden. Het verder kunnen verwer- 
ken van de verkregen meetwaarde is 
daar slechts een voorbeeld van en biedt 
dienovereenkomstige voordelen. Sig- 
naalverwerking met behulp van FFT 
(Fast Fourier Transformation) is zonder 
de computer vrijwel ondenkbaar. 

Talrijke schakel- en programmavoor- 
beelden voor het besturen en regelen 
zijn dan ook opgenomen. Het boekwerk 
is dan ook voor zowel de beginnende 
als de professionele gebruiker geschikt. 
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Huisorganen 

In de editie september 1993 
van i-Trends, het duitstalige 
huisorgaan van Hartmann & 
Braun (Delft, tel. 015-158055) 
komen ontwikkelingen uit de 
procesautomatisering en 
meettechniek rond de produk- 
ten van Hartmann & Braun 
aan de orde. 


In T&M News nummer 3/93 
van Fluke (Eindhoven, tel: 
040-644100) komen aan bod: 
Bijdrage aan kwaliteit, de nieu- 
we CombiScope met automa- 
tische tijdbasis, nieuwe test- 
beeldgeneratoren met meer 
testfuncties en geavanceerde 
PC-software voor aanmaak 
van willekeurige golfvormen. 


Componenten Contact, het 
huisorgaan van Mulder Har- 
denberg (Haarlem, tel. 023- 
319184) bevat nieuws over 
praktisch al haar produktlijnen 
van componenten, systemen 
en apparaten. 


Interaktie, het informatieblad 
voor aktief studeren bij Dirk- 
sen opleidingen (Arnhem, tel: 
085-544644) opent metde kop 
Uniek: Dirksen introduceert 
kwaliteitsgarantieplan onder 
de naam: niets geleerd, geld 
terug! Daarnaast uitgebreide 
informatie over (nieuwe) cur- 
sussen en een complete prijs- 
lijstmetaanmeldingsformulier. 


Six-0-Nine is het huisorgaan 
van Koning en Hartman (Delft, 
tel: 015-609405) en nummer 
T8 beschrijft nieuwe ontwik- 
kelingen rond datacommuni- 
catie, netwerken en telemati- 
ca. In deze uitgave: elektro- 
nisch woningzoeken, data-uit- 
wisseling elektronisch, com- 
ponenten van Newbridge Net- 
works stellen WAN samen, 
Spiderrouter M 290 koppelt 
LAN's over ISDN en een spe- 
ciale Ethernet kaartenactie. 


Het huisorgaan van Heijnen 
(Gennep, tel: 08851-96111) 
Impuls nummer 78 is gewijd 
aan glasvezeltesters, de 
steeds belangrijker wordende 
kabelmeettechniek, periodie- 
ke TE-metingen, ISDN, een 
draagbaar data-acquisitiesy- 
teem van BMC, HSC-informa- 
tiesystemen, de Siemens 
Qualimetre P 512, metingen 
van net-harmonischen met de 
EWS-94 en componenten- 
nieuws. 


Siemens Notities (Den Haag, 
tel: 0780-3332268) beschrijft 
ondermeer de aanleg van een 


brandmeldinstallatie op Schip- 
hol, nieuwbouw voor Siemens 
en de werkzaamheden rond 
de Sea-Land terminal van 
ECT: 


Catalogi 

De nieuwe Black Box catalo- 
gus Issue 1993/2 is uit. Aan- 
vragen bij Black Box Datacom 
BV (Utrecht, tel. 030-411514). 


Mulder Hardenberg (Haarlem, 
tel: 023-319184) maaktde ver- 
schijning bekend van de nieu- 
we RS catalogus (september 
1993-februari 1994). 


Tijdens de verhuizing (zie el- 
ders in deze rubriek) zag DCP 
kans een nieuwe catalogus te 
publiceren. Aan te vragen bij 
DCP (Delft, tel: 015-609909) 


ISO-9000 nieuws 


Het Bureau Veritas Quality Int'l 
heeft het ISO-9001 certificaat 
uitgereikt aan Koning en Hart- 
man voor de werkzaamheden 
van alle vestigingen (Delft, 
Houten, Rotterdam en Oos- 
terhout) van hun divisie KH- 
services. Het certificaat geldt 
voor: ‘Het ontwerpen en leve- 
ren van diensten op het ge- 
bied van datacommunicatie-, 
mobiele communicatie- en te- 
lematicaprodukten en -netwer- 
ken, netwerkperiferie, soft- 
ware-ondersteuning, elektro- 
nische test- en meetappara- 
tuur, elektromagnetische 
comptabiliteit, gesloten circuit- 
televisie, voedingen en indus- 
triële elektronica’. 


Getronics Software Bergen op 
Zoom (Tel: 01640-58885) is 
een full-service organisatie 
voor het verlenen van diens- 
ten op het gebied van admini- 
stratieve- en technische auto- 
matisering, facility manage- 
ment en telematica. Zij ver- 
kreeg het NEN/ISO-9001 kwa- 
liteitscertificaat voor de gehe- 
le bedrijfsvoering en beschrijft 
de procedures rond software- 
projecten in eigen beheer, het 
ter beschikking stellen van 
professionals en middelenbe- 
heer. Het certificaat werd in 
een zeer korte periode van 
zeven maanden verkregen. 


Yokogawa Europe BV ver- 
kreeg voor haar Europese 
vestigingen, waarvan een 
(verkoop)organisatie is geves- 
tigd in Maarssen (tel: 03465- 
91211) het ISO 9001 en het 
EN 29001 certificaat voor haar 
kwaliteitszorgsysteem met 
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toepassing op project design 
control, application enginee- 
ring and assembly of process 
control systems, sales, distri- 
bution and after sales servi- 
ces. 


Verhuisd naar... 


Auvio Nederland BV verhuis- 
de vijf deuren verderop naar 
een groter onderkomen. Het 
nieuwe adres luidt: Gerrit van 
der Veenstraat 75, 2321 CD 
Leiden. Telefoon: 071-313 
642, fax: 0712-318904. 


DCP verhuisde van Rotterdam 
naar Delft en is vanaf heden 
gevestigd op de Energieweg 
1, 2727 AP Delft. Ook bereik- 
baar via de telefoon: 015-609 
909 of per fax: 015-562098. 


CME en ASIC's 

Het centrum voor Micro-Elek- 
tronica (CME) biedt bedrijven 
de mogelijkheid om goedkoop 
een eerste ASIC te ontwikke- 
len door middel van het Chips 
On Board pakket. Dit pakket 
geeft bedrijven volledige tech- 
nische en financiële onder- 
steuning tijdens het ontwik- 
keltraject van een ASIC en 
bestaat uit 4 delen: intake, 
training, support en prototype 
service. Het pakket wordt spe- 
ciaal toegesneden op de be- 
hoefte van het bedrijf. Aan de 
eerste (intake) fase, die dient 
om te onderzoeken of een 
ASIC-implementatie zin heeft, 
zijn geen kosten verbonden. 
Meer informatie verleent CME/ 
SCC, Enschede, tel: 053- 
339055. 


Scholing... 

Het CME te Eindhoven (Tel: 
040-455255) organiseert in 
haar lesprogramma 1993- 
1994 een aantal belangrijke 
tweedaagse cursussen. Inhet 
programma zijn opgenomen: 
Systematisch Specificeren 
van Elektronica, Systematisch 
Ontwikkelen van Elektronica 
en User Programmable Lo- 
gic. 


De Examencommissie voor 
Amateurradiozendexamens 
maakt bekend, dat de Voor- 
jaarsexamens 1994 als volgt 
zullen plaatsvinden: Radiote- 
chniek en Voorschriften Deel | 
en Il worden afgenomen in 
Nieuwegein op 6 april 1994. 
Opnemen en Seinen van Mor- 
setekens met snelheden van 
8 en 12 woorden per minuut 
worden in de periode 9 mei tot 


VARIANIEUWS 


en met 20 mei 1994 te Nieu- 
wegein afgenomen. Aanmel- 
den voor deze examens kan 
tijdens werkdagen vanaf 16 
november 1993 tot 17 januari 
1994 en weltelefonisch bij het 
Examensecretariaat voor A- 
mateurradiozendexamens te 
Groningen op telefoonnum- 
mer 050-222270. De kosten 
bedragen per examen fl.77,00. 


Normen 

NNI (Delft, tel: 015-6903980) 
lanceert een nieuwe norm be- 
treffende laagspanningsscha- 
kel- en verdeelinrichtingen on- 
der code NEN-EN 60439-1. 
Er zijn enkele wijzigingen ten 
opzichte van de vorige uitga- 
ve: In deze nieuwe norm komt 
onder meer het verschil tot 
uiting betreffende type goed- 
gekeurde (TTA) en gedeelte- 
lijk type-gekeurde (PTTA) 
schakel- en verdeelinrichtin- 
gen. Het type-beproevingspro- 
grammais nuuitgesplitst naar 
TTA en PTTA. Toetsing van 
de kortsluitvastheid tot 10 kA 
(was 5 kA) is niet vereist. In- 
dien een nulrail of een be- 
schermingsleiding aanwezig 
is, zal deze op kortsluitvast- 
heid beproefd moeten worden 
tot 60% van de waarde van 
het hoofdrailsysteem. Geen 
verwijzingen meer naar natio- 
nale, maar naar de internatio- 
nale (IEC-)norm. Aanpassing 
van het voorschrift voor toe- 
passing van elektronische 
componenten voor wat betreft 
definities en eisen. Toetsing 
van temperatuursverhogingen 
voor PTTA's kan beproeving 
of extrapolatie plaatsvinden. 
Doorsneden van koperleidin- 
gen voor beproevingsstromen 
tussen 1600 A en 3150 A zijn 
vastgelegd. Proefspanningen 
voor hulpstromen voor isola- 
tiespanning tot 60 V zijn te- 
vens vastgelegd. 


Viermaal meer info 
op een CD? 


De onderzoeker Dr. Kelder- 
man aan de Universiteit Twen- 
te heeft in zijn onderzoek ge- 
bruik gemaakt van verschil- 
lende moleculen waarvan de 
elektronen onder invloed van 
laserlicht gemakkelijk in één 
richting geplaatst kunnen wor- 
den. Om een niet-lineair op- 
tisch effect te kunnen verkrij- 
gen, moeten alle moleculen 
dezelfde kant op staan op de 
dunne film. De nieuwe mole- 
culen bleken zeer eenvoudig 
in de vereiste regelmatige or- 
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VARIANIEUWS 


dening in de film te plaatsen. 
Dit zorgt dus voor materiaal 
met een zogenaamde zeer 
hoge tweede orde niet-lineair 
optische respons. Dit betekent 
dat een deel van het uitge- 
straalde licht een hogere fre- 
quentie krijgt: in plaats van 
830 nanometer (infrarood) 415 
nanometer (blauw). Als ditlicht 
wordt gebruikt, kan de infor- 


matie op een CD met een de 
helft dunnere lichtbundel wor- 
den afgelezen. Deze informa- 
tie is op de schijf vastgelegd in 
een spoor van putjes met een 
bepaald patroon. Deze putjes 
kunnen ook de helft kleiner 
worden, waardoor er dus meer 
(tot wel een factor 4) putjes in 
een spoor en meer sporen op 
een CD passen. 


Nieuwe vertegenwoordiging 


Auvio Nederland BV (Leiden, 
tel: 071-313642) voegde naast 
de bestaande lijn Hantarex de 
produkten van Nova toe aan 
haar leveringsprogramma, 
waaronder timebase correc- 
tors, frame synchronizers, A/ 
V-switchers, video en- en de- 
coders enzovoort. 


Hayes Microcomputers Pro- 
ducts Inc heeft in Nederland 
twee Service-distributors aan- 
gesteld: A-Line Technologies 
(Naarden, tel: 02159-56500) 
en LANdis BV (Maarssen, tel: 
030-48941 ME 


DIODE COMPONENTS BV 
(Nieuwegein tel: 03402- 
91234) heeft de vertegenwoor- 
diging van Siliconix, behorend 
tot de Temic Telefunken Mi- 
cro-Electronic Group verwor- 
ven. Siliconixis producent van 
(Low) Power halfgeleiders en 
(Power) IC's. 


Force, de fabrikant van op 
Sparc-technologie gebaseer- 
de VME-boards en-systemen, 
heeft haar produktrange on- 
dergebracht bij Koning en 
Hartman (Delft, tel: 015- 
609906). 


BT&D Technologies is over- 
genomen door Hewlett 
Packard (Amstelveen, tel: 020- 
5476911), die daarmee 's- 


Telecom groeit door 


Recent werd de tweehonder- 
duizendste (200.000e!) aan- 
sluiting op het mobiele (auto- 
telefoon)netwerk aangeslo- 
ten, zo deelt PTT-Telecom 
mede. Dit is ten opzichte van 
een jaar geleden een groei 
van 33 %. De 100.000ste aan- 
sluiting kwam ongeveer twee 
jaar geleden tot stand in juni 
1991. 


Graseby Optronics, in de Be- 
nelux vertegenwoordigd door 


Samen sterk(er) 

Rohde & Schwarz en Tektro- 
nix hebben besloten tot een 
strategische alliantie. Hierdoor 
wordt Tektronix verantwoor- 
delijk voor de marketing, ver- 
koop en service van Rohde & 


werelds meest uitgebreide 
produktprogramma op het 
gebied van glasvezelcommu- 
nicatie in huis heeft gekregen. 


Te Lintelo Systems BV (Zeve- 
naar, tel: 08360-40804) heeft 
een Engelstalige brochure, 
getiteld ‘Guide to Fiberoptro- 
nics' uitgebracht. Op 16 pagi- 
na's komt de theorie rond op- 
tisch meten aan bod met een 
heldere uitleg over fiberopti- 
sche termen en meeteenhe- 
den. Ook beschrijvingen van 
meetapparatuur en accessoi- 
res zijn in de gratis gids ver- 
meld. 


Schwarz in de USA. R&S zal 
dezelfde werkzaamheden uit- 
voeren voor Tektronix in Oost 
Europa, de landen rond de 
Middellandse Zee en in het 
Midden Oosten. 





rg rubriek Ins & Outs is uitsluitend 
bestemd voor vraag/aanbod-adver- 
tenties van particulieren. 

Zowel voor abonnees als niet-abon- 
nees is de mini-advertentie koste- 
loos. Wel dient men zich aan de vol- 
gende punten te houden: 

- de tekst dient getikt of in blokletters 
te worden aangeleverd, voorzien van 
naam, adres en telefoonnummer; 

- een mini-advertentie mag maximaal 
200 posities omvatten (letters/cijfers, 
spaties en leestekens). 

De redactie behoudt zich het recht 
voor om mini-advertenties te weige- 
ren. 


* 


* 


* Stuur de mini-advertentie naar: 
RB-Elektronica 
Ins & Outs 
Antwoordnummer 6114 
1380 VB Weesp 


Te koop: div. jrgn. + nrs. v. RB Elektro- 
nica p.o.t.k. Gezocht: nrs. 1-25; 31; 32; 
42; 95 v. Elex, nrs. 255-260: 
263;367;369 v. Elektuur. P. Vranken, 
Runkersteenweg 337, 3500 Hasselt, 
België. 


Te koop alle jaargangen RAM van nr.0 
tot heden en Elektron van '77 tot '93, 


Radio Bulletin van '73 tot '83 en 100 div. 
elektr.bladen alles t.e.a.b. geen losse 
nrs. R. Bunschoten, v.d. Mortelstr. 8, 
Noordwijk. Tel: 01719-16625. 


Elektronica-hobbyist ruimt op i.v.m. 
hoge leeftijd: instrumenten, onderdelen 
enz. Tevens jaarg. RB '67 t/m '90 
(fl. 250,-) en besp. rec.banden + 140 
stuks fl. 250,-. Tel: 05486-54031. 


Te koop: jaargangen RB van 1960 tot 
heden. Div. Elektuur. Radiobuizen 80- 
serie. Div. onderdelen. Tel: 040-838712. 


Titel: Handbuch TTL- und CMOS- 
Schaltungen 

Auteur: Eberhard Kühn 
Uitgeverij: Hüthig Verlag 

Voor Nederland: De Muiderkring 
Bestelnr. 702144 

Prijs: fl. 150,00 


De ontwikkeling en het inzetten van 
nieuwe fabricagetechnieken voor geïn- 
tegreerde schakelingen (IC's) worden 
voornamlijk geïnitialiseerd door geheu- 
gens en processoren. Het aantal van 
de op de chip integreerbare componen- 
ten bereikt bij deze componenten reeds 
de 10 miljoen. Echter biedt ook de rea- 
lisering van kleine gecompliceerde en 
complexe schakelingen en -functies in 
de vorm van één of meer geïntegreerde 
schakelingen grote technische voorde- 
len. Bovendien spelen lagere systeem- 
kosten en een hogere betrouwbaarheid 
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belangrijke factoren. Voorbeelden in dit 
kader zijn ASIC's (toepasser gespecifi- 
ceerde schakelingen). en de door de 
gebruiker zelf te programmeren scha- 
kelingen (EPLD's). Ondanks het aantal 
en de toenemende complexiteit van 
nieuwe schakelingen blijft de behoefte 
aan de algemeen universeel inzetbare 
geïntegreerde schakelingen uit de be- 
kende 74xxx-serie en 75xxx-serie be- 
staan. Deze series worden door vrijwel 
alle bekende fabrikanten aangeboden 
en het assortiment bestaat inmiddels 
uit meer dan 1000 verschillende typen. 
Dit handboek behandelt de eigenschap- 
pen en de toepassing van TTL- en 
CMOS- -schakelingen uit de eerder ge- 
noemde series. Tevens geeft het een 
eenvoudig begrijpbare praktische invoe- 
ring in de digitale techniek en de tegen- 
wordig beschikbare componenten. Niet 


alleen komt de functiewijze van de fun- 
damentele componenten, zoals poor- 
ten, tellers en flipflops ter sprake, maar 
komen ook de typische eigenschappen 
van tien verschillende TTL- en CMOS- 
reeksen ter sprake. Dit heeft dan vooral 
betrekking op schakeltijden, energie- 
verbruik en de integratiegraad. Het 
handboek is overzichtelijk opgebouwd 
en bevat een groot aantal figuren, af- 
beeldingen, tabellen en praktische tips, 
terwijl de klein-gedrukte uitbreidingen 
naar samenhangen verwijst. Het boek- 
werk dat inmiddels in haar vierde op- 
lage verschijnt is qua opbouw identiek 
gebleven. Uiteraard zijn uitbreidingen 
opgenomen en zijn verbeteringen door- 
gevoerd waar nodig. Dit laatste heeft 
vooral betrekking op de hoofdstukken 
1.9 en 17 en de bijlage | met het TTL- 
en CMOS-overzicht. 


RB elektronica, november 1993 
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EDITIE 7/93 


Clover 
Verhandeling over digitale communica- 
tiemethoden via de kortegolf. 


Der Funkamateur als Heimwer- 
ker 

Zevende en laatsté deel over probleem- 
oplossingen bij het bouwen van zend- 
versterkers voor de KG. 


Das elektrische Nahfeld von 
Halbwellendipolen im Kurzwel- 
lenbereich 

Elektrische veldsterkteberekeningen van 
halve golflengte dipoolantennes voor de 
KG. 


Verbesserter Vortreiber für 6 cm 
Voorversterker op 5,76 GHz met de ICL 
7660 om kabelverliezen te compense- 
ren. 


Energieübertragung vom Sender 
zur Antenne (2) 
Vermogensaanpassing bij KG-zenders 
met transistoren en buizen. 


Verbesserung des Intermodula- 
tionsverhaltens des Empfangers 
beim FT 1000 

Modificaties aan de FT 1000 transceiver 
om intermodulatieprodukten te reduce- 
ren die ontstaan door niet toereikende 
schakeldioden en verzadiging van de 
ferriet-banddoorlaatfilters. 


Marconi und die erste Transat- 
lantik-Funkverbindung 

Enkele betonnen fundamenten en een 
gedenkzuil is alles wat herinnert aan de 
enorme zender van Guglielmo Marconi 
op Poldhu Point in het uiterste zuidwes- 





ten van Engeland. Hier werd het telegra- 
fieteken S op 12 december 1901 uitge- 
zonden dat voor het eerst aan de andere 
kant van de atlantische oceaan op New- 
foudland werd ontvangen. 


EDITIE 9/93 


Eine für alle 
Een module voor het koppelen van vier 
KG-ontvangers aan een gemeenschap- 
pelijke antenne. 


Einkanal-Handy für 2 m 

Met behulp van enkele Motorola IC's, de 
MC2833 en de MC3363, is een uiterst 
compacte, batterijgevoede zend/ontvan- 
ger gebouwd voor 2 m. 


Einfacher Empfänger im Mini- 
format 

Zelfbouw van een compacte (54x72 mm) 
enkelsuper-ontvanger voor de 40 m 
amateurband. 


Mode S: das Downlink von mor- 
gen? 

Voordelen van het toepassen van de S- 
band (2,4 GHz) ten opzichte van 145 
MHz: eenvoudiger, goedkoper en duide- 
lijk efficiënter. 


Der Vertikaldipol in Theorie und 
Praxis 

Ontwerp van een multiband verticale 
dipoolantenne. 


Horizontale Diagramme von 
Gruppen vertikaler Antennen 
Berekeningen aan antennegroepen met 
elk 2, 3 en 4 elementen. Het eerste deel 
behandelt de basisprincipes en het sa- 
menstellen van horizontale richtingsdia- 
grammen. 


Electron 


EDITIE 9/1993 


Reflecties 

Stoorsignalen bij frequentievermenigvul- 
diging; vermogensaanpassing van eind- 
trappen; baluns; stabiele VFO; vosse- 
jachtontvanger; synchrodyne ontvang- 
ertje. 


Eenvoudige vermogensmeting 
van eindtrappen 

Constructie van een diode-top-voltme- 
ter. 


EP- 


Een faselus-VFO van 45-75 MHz 


Zelfbouw VFO voor een ontvanger van 
0-30 MHz. 


Meting van echo's en propagatie 
op de HF-banden 

Voortplanting van radiogolven tussen 
aarde en ionosfeer, echometingen met 
een ‘bistatische radar’; resultaten. 


Amateursatellieten 
Omloopgegevens van diverse satellie- 
ten. 


Radio & computer 
Packetradio en wat daar allemaal bij 
komt kijken (4). 


RB elektronica, november 1993 
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EDITIE 8/93 


Europäischer Rundfunk der Vor- 
UKW-Ara(2) 

Een stukje geschiedenis over de Euro- 
pese radionetten en programmastructu- 
ren van vóór het FM-tijdperk en een 
overzicht van zendervermogens en KG- 
stations. 


VSAT - Büro- und Datenkommu- 
nication via Satellit 
VSAT-systemen (Very Small Aperture 
Terminals) zijn stervormige datanetten 
voor de overdracht van kleine tot middel- 
grote gegevensstromen via satelliet. 


Werken met de PC 

Het PC-deel bevat artikelen als: QBasic 
onder MS-DOS (4); viruskalender (2); 
PC-tuning - de bussystemen; zelf pro- 
grammeren in C; geheugenuitbreidingen; 
tekstverwerking; besturingssysteem MS- 
DOS 6.0 (2). 


Oszillatoren für Empfänger und 
Sender 

Oscillatoren voor vaste en instelbare fre- 
quenties, werking en toepassing. 


Blitzmodul 
Het zelf bouwen van een 
(dochter)flitsapparaat, met print. 


Microcontrollertechnik für uni- 
verselle Anwendung(2) 
Microbesturingskaart met de 80C552. 


Fuzzy-Technik im Selbstbau mit 
dem NLX 230 (4) 

Beschrijving van een microbesturing voor 
vage logica. 


Farbspiele: Entspannungs- und 
Lügenbarometer 

Leugendetector (huidweerstandsmeter) 
met LED-indicatie voor zelfbouw. 


Prijzen vakbladen 


Communications International! 
Electronic Design? 

EW & WW’ 

International Broadcasting? 


CE g 
Elektronik’ 
ELRAD _ 
Funkschau’ 


5 


Bestellen: 

'+44-71 491 9484 (GB) 
? + 44-81 0690 (GB) 

3 +1-216 696 7000 (VS) 
4 +44-81 6523614 (GB) 
> +31-2940 15210 (NL) 


Das Magazin für Funk 
Elektronik - Computer 


Eine PLL fiir sechs KW-Ama- 
teurfunkbänder (2) 

PLL voor zelfbouw (met print) voor de 
klassieke amateurbanden en de 10 MHz 
band levert een stabiele oscillatorfre- 
quentie. 


Ein NF-Notch-Filter mit der Fil- 
ter-IS LMF 90 (1) 

Samenstellen van een sper-bandfilter van 
de vierde orde met de LMF90. 


Europäischer Rundfunk der Vor- 
UKW-Ara 
Het derde deel gaat over Europese 
omroepzenders tijdens de tweede we- 
reldoorlog. 


Amateurfunk als Lebensretter 
Het coördineren van hulpacties via ama- 
teurstations. Medical Assistance Radio 
(MAR) organiseert dergelijke hulp. 


Elektronikland DDR - und heu- 
te? 

Deel vier gaat over de ontwikkelingen in 
Jena, de Carl Zeiss vestiging, Jenoptik, 
Jena-Optronik en andere high-tech be- 
drijven. 


KW-Radar 
Met kortegolfradar kan via de ionosfeer 
over de horizon worden gekeken. 


Vor 60 Jahren 
Schakeling van een ontvanger uit 1936. 


MS-DOS 

Programmeren in QBasic (5), viruska- 
lender (3), werken met een mailbox, 
adapters voor harddisk, bespreking vna 
de HP 550 C printer, besturingssysteem 
MS-DOS 6.0 (3). 


Demodulatorschaltungen 
Het demoduleren van HF-signalen is een 
vervolg op de modulatorconcepten en 


per jaar 


£ 45 (12x) 
$ 255 (26) 
£ 35 (12x) 
£ 60 (12x) 


f125- (12%) 
f192- (26x) 
f 91- (12x) 
f 184 (26X) 
fB- (12x) 
f107- (6X) 
DM 69,- (12x) 


® 431-5603 9333-0 of via bestelformulier z.o.z. 
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schakelingen voor zenders van de vori- 
ge afleveringen. 


Fuzzy-Technik im Selbstbau 
Analoge interface voor de vage bestu- 
ringschip NLX230 met beschrijving van 
de A/D en D/A omzetter. 


Mikrocontrollertechnik für uni- 
verselle Anwendung 
Deel 3 behandelt de print en toepas- 
singsmogelijkheden van een universele 
microprocessorbesturing. 


Kapazitiver Schalter 

Bij het naderen van een sensorvlak (met 
de hand) zal een elektrisch veld veran- 
deren waardoor de uitgang schakelt. 


EDITIE 16/1993 


Datenblätter von HF-Bauelemen- 
ten richtig interpretiert 

Het eerste deel gaat in op statische 
karakteristieken en grenswaarden. 


Taktloses Verhalten 

Fouten die ontstaan door asynchrone 
ingangssignalen in sequentiële schake- 
lingen; demonstratie van metastabiliteit. 


M-Bus: die Messbus-Alternative 
Een tweedraads concept voor lichtnet- 
onafhankelijke meet- en sensorsyste- 
men. 


Rundum-Schutz durch Program- 
mbausteine 

Programmatuur beveiligen volgens de 
ProtProg-methode. 


CAE-Desing mit 
Werkzeug 
Trends voor CAE-hulpmiddelen. 


optimalem 


‘Self-timing' für schnelle syn- 
chrone Schaltungen 

Eisen die worden gesteld aan timing en 
klokpulsopwekking bij hoge klokfrequen- 
ties. 


Abschied von der klassischen 
SPS 

Met de opkomst van de PC en intelligen- 
te sensoren lijkt het tijdperk van de klas- 
sieke PLC voorbij te zijn. 


PC-Soundkarte im Eigenbau 

Geluidskaart via de Centronics poort voor 
het bemonsteren van muziek, of het 
weergeven van stereogeluid via de PC. 


Ein NF-Notch-Filter 
Realisatie van een elektronisch omscha- 
kelbaar sperfilter met het IC LMF90. 


Antennen für Portabel- und Mo- 
bilbetrieb 
Aanpassingen aan antennes voor de 
KG-banden. 


Kleine PR-Parameterkunde 
Tips voor de overdracht bij Packet-Ra- 
dio. 


E ANWENDER UND ENTWICKLER 


Die Vielfalt unter einem Hut 
Het visualiseren, besturen en regelen 
van processen. 


ISDN in Japan 
Ondanks de economische flauwte maakt 
ISDN in Japan een snelle groei door. 


Aussenstellen optimal vernetzen 
Toepassing van ISDN voor zakelijk be- 
richtenverkeer. 


Uber Objekte kommunizieren 
Met C++ communicatiediensten effec- 
tiever programmeren. 


EDITIE 17/1993 


Signalverarbeitung aus dem 
Baukasten 

Ontwikkelhulpmiddelen maken individue- 
le IC-ontwerpen mogelijk. 


Datenblätter von HF-Bauelemen- 
ten richtig interpretiert 

Het tweede deel gaat over karakteristie- 
ken van vermogenstransistoren. 


Sensorschalter für Nutzfahrzeu- 
ge 

Inductieve naderingsschakelaar voor 
auto's. 


Fuzzy steuert Bandiermaschine 
Toepassing van een vage regeling in de 
industrie. 





—3< ZERE ees = 


Bestelformulier EP-Journaal 
(geldig tot 3 maanden na publicatie!) 

Hierbij bestel ik de volgende editie(s): 

Het totaal bedrag is (incl. f 2,50 porti- en administratiekosten) 
| heden overgemaakt op postbankrekening 83214 t.n.v. 
Uitgeverij De Muiderkring te Weesp. 

vermeld op bijgevoegde girostortings- of betaalkaart. 














FUNCTIE: 
FIRMA: ….. 


VD, Cd 2h, i eind 
FOSTE: saatn: PLANTS vonnis ente nd 


NAAM: …. bran EREE 








o eer 


EPJ-nummer: 





Dit formulier opsturen naar: Uitgeverij De Muiderkring B.V., 
Antwoordnr. 6114, 1380 VB Weesp NEDERLAND 


(tel. 02940-15210/fax. 02940-12782). 
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Breitbandige Entkopplung 

Het inbouwen van ontkoppelcondensa- 
toren bij meerlagen printplaten kan bij 
hoge frequenties tot resonantiekringen 
leiden. 


Temperatur optimal regeln 
Principes van temperatuurregeling; con- 
cept van een verbeterde schakeling. 


Virtuelle Instrumente in C 
De ANSI-C-standaard als basis voor een 
ontwikkelomgeving van programmatuur 
voor het uitvoeren van metingen. 


Steuern und Regeln mit dem PC 
Mogelijkheden en grenzen van een at- 
tractieve PC-toepassing. 


Bei uns sitzen Sie in der ersten 
Reihe 

Een digitale TV-standaard moet het van 
de baan zijnde analoge concept D2MAC 
en het analoge/digitale systeem HDMAC 
vervangen; situatie en vooruitzichten van 
HDTV. 


Windows 
aufrüsten 
Real-time applicaties door Sicomp 
RMOS voor Windows. 


EDITIE 18/1993 


Echoortende Fledermäuse und 
sensorgeführte Roboter 
Orientatie in de ruimte met behulp van 
ultrasone geluidsgolven. 


industrietauglich 


PCs preiswert über Zweidraht- 
leitungen vernetzen 
Zend/ontvangers voor Ethernet-netwer- 


ken op basis van in elkaar gedraaide 
aderparen. 


Micropower OpAmps für batte- 
riebetriebene Systemen 
Schakelingen rond CMOS OpAmps die 
minimale stroom opnemen. 


Datenblätter von HF-Bauelemen- 
ten richtig interpretiert 

Het derde deel behandelt de karakteris- 
tieken van transistroen voor kleine ver- 
mogens. 


Dem japanischen Vorstoss ge- 
wachsen? 

Numerieke besturingen uit Japan be- 
dreigen de existentie van Europese fa- 
brikanten. 


Die Grenzen liegen jetzt bei der 
Mechanik 

Open CNC besturingen en digitale rege- 
ling veranderen de werktuigmachines. 


Sechs Abstraktionsebenen auf 
einen Streich 
Simulatie-backplane-techniek bij de sys- 
teemontwikkeling; CAE simulator “Sim- 
Bus’. 


Simulatoren: Vielseitigkeit durch 
Vielfalt 

Methoden voor het simuleren van elek- 
trische schakelingen. 


Der elektronische Prototyp 
Vergelijkend onderzoek naar het model- 
leren van microgolfversterkers. 


ELECTRONIC 


EDITIE 5/8/1993 


PCMIA-sized radio links porta- 
ble WLAN terminals 

Miniatuur zend/ontvanger combineert fre- 
quentie-hopping, dubbele conversie en 
SAW-filtering voor minimale overdrachts- 
fouten. 


Subnotebook systems minimize 
trade-offs 

Ontwerpers van draagbare computers 
trachten afmetingen, gewicht, vermo- 
gensopname en kosten te verlagen en 
de prestaties te vergroten. 


Put a damper on ground bounce 
Spice simulaties helpen bij het onder- 
zoeken van schakelruis op de massalijn 
bij ASIC's die werken vanaf 50 MHz. 


Ideas for design 

Haal 110 dB uit een piézo-elektrische 
transducer met terugkoppeling; simule- 
ren van spoeltjes met de MAX436; IC 
genereert polynomiaal van de tweede 
orde. 


EDITIE 19/8/1993 


NiCd battery charger hides in a 
AC-line plug 

Laadapparaat van Burr-Brown in de vorm 
van een netadapter kan NiCd cellen 
laden met 600 mA en gaat over op 
druppellading met 60 mA. 


Parallel processing comes do- 
wen to earth 

Ontwikkeling van multi-processorsyste- 
men voor parallelle verwerking. 





Phase compensation perks up 
composite amplifiers 

Het optimaliseren van versterking, band- 
breedte en nauwkeurigheid bij samen- 
gestelde OpAmp schakelingen. 


Ideas for desing 
Simuleren van uitgangssignalen van ther- 
mokoppels; vermindering van het ver- 
liesvermogen van lineaire spanningre- 
gelaars; genereren van de 350/440 Hz 
telefoon oproeptoon. 


EDITIE 2/9/1993 


IC OpAmps combine low cost 
and performance 
Voortuitgang in het complementaire bi- 
polaire proces en nieuwe circuitarchitec- 
turen leveren snelle OpAmps met een 
grote bandbreedte op. 


Ideas for desing 

Actieve integrator met stroomterugkop- 
peling; capacitieve vloeistofniveausen- 
sor; beperken van inschakelstromen met 
behulp van relais. 


Cooling high-density power con- 
verters 

Voorkom problemen door oververhitting 
door een juist thermisch ontwerp bij con- 
verters met grote pakkingsdichtheid. 


Add flexibility to control systems 
Een familie flexibele systeemondersteu- 
nende chips combineert logica, geheu- 
gen, I/O en specifieke functies als aan- 
vulling op microbesturingen. 
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Funkschau 


Magazin fiir Telekommunikation und Unterhalt 





EDITIE 18/1993 


Dit nummer staat in het teken van de 
Internationale Funkausstellung; nieuws 
en achtergronden (onder andere 
PALplus, de nieuwe TV-standaard) 


Sat-Antenne zum Aufklappen 
Uitklapbare schotelantenne van Fuba 
met twee aansluitingen voor satellietont- 
vangers. 


Acht neue Dat-Receiver im Test 
Test van een achttal satellietontvangers 
(met testopstelling) vanaf DM500. 


Mobilfunk Spezial 
C-net en D1: de nieuwe vrijheid van 
mobiele communicatie. 


Video von der CD 

Bespreking van het full-motion systeem 
van Philips: 72 minuten digitale video op 
volle beeldschermgrootte. 


Mehr Pixel bitte! 
Geintegreerde versterkers voor video- 
eindtrappen. 


Digitale Signalprozessoren 

In het derde deel komen processoren 
voor specifieke toepassingen (FFT) aan 
de orde. 


gselektronik 


Life-style auf neuen Wegen 
Impressie van het BeoSound Century 
HiFi-systeem. 


EDITIE 19/1993 


Vom Guckloch zum Heimkino 
Beschouwing over breedbeeld-TV; 
PALplus standaard; marktoverzicht 16:9 
apparaten. 


Look and feel 

Bespreking van de Newton Message- 
Pad van Apple, een PDA (personal digi- 
tal assistent). 


Komplett, praktisch, gut - Sat- 
Empfang im Paket 
Marktoverzicht met 40 complete satel- 
lietontvangstsystemen. 


Daten, modems und andere 
Faxen 
Gegevensoverdracht via het D-net. 


Der Mikrowellen-Schnüffler 
Zelfbouwdetector voor het opsporen van 
stralingslekken van magnetrons. 


Photonen fahren slalom 
Optische signaalverwerking: lichtimpul- 
sen opslaan in een wachtlus. 


EDITIE 20/1993 


An die Quellen: Kabel oder Sa- 
tellit? 

Kabel of satelliet - welke techniek heeft 
de toekomst? Voor welke van de beide 
media moet men beslissen? 


Zeig' mir die Sonne 

Tweemaal per jaar staat de zon ‘achter’ 
de satelliet en op dat moment kan de 
schotelantenne optimaal worden uitge- 
richt (eventueel met behulp van een pro- 
gramma in GW-Basic). 


Komfort inklusive 
Test van de Siemens D-net-Handy S1. 


computer 
' technik 





EDITIE 10/1993 


Fernverbindung 
Met ISDN van LAN naar LAN: een erva- 
ringsbericht. 


Flower Power 
Indrukken van PC's die minder belas- 
tend zijn voor het milieu. 


CD selbst gebacken 
Middelen en wegen om zelf CD's te 
produceren. 


magazin für 

























EP-JOURNAAL 


Gute Aussichten 
Ontwikkelingen op het gebied van platte 
beeldschermen met vloeibare kristallen. 


Symmetrische 
übertragung 
Zelfbouwschakeling om audiosignalen 
symmetrisch over lange leidingen te stu- 
ren zonder stoorspanning. 


Tonfrequenz- 


Faxmodems im Scheckkartenfor- 
mat 

Test van vijf faxmodems in betaalkaart- 
formaat (PCMCIA-standaard). 


Drag, drop, done 
Bespreking van Visio, een schemate- 
kenpakket. 


Moderne PC-Bussysteme 
Actuele ontwikkelingsstand bij MCA, 
EISA, VL-bus en PCI. 


Mittelformat 
Vergelijking van 21 kleurenmonitoren met 
17 inch beeldformaat. 


Multimedia-Regisseure 
Vergelijking van auteursystemen en ta- 
len. 








RADIO 
BULLETIN 


RB ELEKTRONICA 


HET VAKBLAD VOOR TOEGEPASTE ELECTRONICA 


RB Elektronica selecteert en bundelt 
(inter)nationale informatie en doet helder ver- 
slag van de laatste ontwikkelingen binnen het 
vakgebied van de elektronica. 


Immers, het aantal binnen- en buitenlandse 
vakbladen op het gebied van de elektronica is 
groot, zo groot dat u de tijd ontbreekt om alles 
even nauwgezet in u op te nemen. 


RB Elektronica komt tot stand in een interna- 
tionaal netwerk van vele contacten met uitge- 
vers (Het boekenfonds van de Muiderkring 
telt op zich al meer dan 2000 technisch weten- 
schappelijke titels!), fabrikanten en distribu- 
teurs. 


De redactie werkt vanuit het besef dat scho- 
ling, nascholing en bijscholing voor de moder- 
ne elektronicus onontkoombaar is. Zij stelt 
zich daarom educatieve doelen. Vanuit deze 
doelstelling bereikt RB Elektronica vele dui- 
zenden afgestudeerde A2/MTS-ers en 
A1/HTS-ers, mannen (en vrouwen) die de 
basis vormen van technologische innovaties in 
België en Nederland. 


NEEM NU EEN ABONNEMENT! 


elektronica 


VAKBLAD VOOR TOEGEPASTE ELEKTRONICA 
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Studenten kunnen 
zich abonneren tegen 
een gereduceerd 
tarief van fl. 60,-. 
Aanmelding onder 
overlegging van een 
fotokopie van uw 
studentenpas of 
inschrijvingsbewijs. 


BESTELBON VOOR EEN JAARABONNEMENT 


Noteer mij met ingang van (datum) .......... = sje ria’ voor een abonnement op: 
RB Elektronica. 
Naam (bedrijf) : .. 
CT 8 UN soe cans ata PEE E aeRO GERRY 
Adres a regassan pensia Maisto elspa la O Ee EREN EE, 
BOSRAND jecten ea her Areata 
BEANS Ene ed 
Afdeling nanne cin insensitive kel enden 


Afdelingsgrootte: … … … … … personen. Telefoon … … … … … Sese 


De abonnementsprijs bedraagt fl. 75,- voor 11 edities per jaar inclusief dubbel- 
nummer. Een abonnement gaat in bij binnenkomst van uw aanvraag en wordt 
elk jaar automatisch verlengd, tenzij uiterlijk drie maanden voor het einde van 
de aflooptermijn schriftelijk bericht van opzegging is ontvangen. Deze bon (of 
fotokopie) kan ongefrankeerd worden verzonden aan: Uitgeverij De Muider- 
kring BV, Antwoordnummer 6114, 1380 VB Weesp (Nederland). U kunt ons 
de ingevulde bon ook faxen: 02940-12782. 


PETAT A A A ee m e, e, me. em, m men, mee en, men me mee, em, me, mem me emt mee em me aem me: e, me m, e a, mee e: m me aem em men, me mem mee: m me me e m me e me me: me m me e 





HISTORIE 


Toen in 1929 de directie van Amroh besloot een tijdschrift te gaan publiceren, 
kon zij niet vermoeden, dat één van de medewerkers van het eerste uur meer 
dan 60 jaar later aan de andere kant van de aarde zou worden onderscheiden 
door een Instituut van naam: de IEEE. 


Eervolle onderscheiding voor 
oud-medewerker van RB! 


Voor de geïnteresseerden onder u verwijzen wij naar onze 
speciale uitgave ter gelegenheid van het 60-jarig jubileum 
van RB Elektronica, het decembernummer van 1991, waarin 
de ontwikkeling van Amroh en De Muiderkring aan de hand 
van RB Elektronica uitvoerig wordt verhaald. In die uitgave 
staat te lezen hoe John J. Fackeldey (in verband met 
emigratie naar de States veramerikaanst uit het Hollandse 
Fakkeldij) al in 1931 voor Amroh in Muiden apparatuur ging 
repareren en vervolgens door de uitgave van het 
toenmalige Amroh Bulletin steeds meer betrokken raakte 
bij de publicatie van tekeningen en het maken van 


bouwontwerpen. 


Wij citeren uit RB Elektronica decem- 
bereditie 1991: 'John J. Fackeldey was 
een tijd lang de enige employé van 
Amroh en repareerde radio's die de 
firma al enige tijd verkocht. Al spoedig 
begon de import van onderdelen voor 
zelfbouw en dat leidde in 1929 tot het 
samenstellen van Amroh Bulletin, het 
latere Radio Bulletin. Fackeldey ontwik- 
kelde de bouwontwerpen en deed al 
het teken- en schrijfwerk. Hij ontwikkel- 
de ontvangers, ontvangspoelen, afstem- 
schalen, enz. (…) Tot zijn emigratie 
naar de Verenigde Staten in 1958 was 
hij Hoofd Technische Dienst van Am- 
roh'. 


‘Amroh was zeer vooruitstrevend. Zij 
was de eerste in Nederland die uit- 
kwam met een draadrecorder, de 
Wiramphone, waarvoor zij het mecha- 
nische deel importeerde uit Amerika en 
daar werd dan elektronica omheen ge- 
bouwd’. 


Daarna ontwikkelde Fackeldey de Han- 
dy Sound bandrecorder van Amroh, de 
eerste recorder met één snelheid die 
zowel mechanisch als elektronisch in 
eigen huis werd geproduceerd. 


Hoe kwam Fackeldey in Amerika te- 
recht? Hij sloot zijn carriere bij Amroh af 
als Hoofd Technische Dienst en emi- 
greerde in 1958 naar de States, waar 
hij een betrekking aanvaardde bij 
Hughes Aircraft Corp. Daar werkte hij 
ruim 20 jaar als Member of the Techni- 
cal Staff. Na zijn pensioenering bleef hij 
nog 9 jaar lang als consulent aan het 
bedrijf verbonden. 
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De Heer Fackeldey die dit jaar zijn 
80ste verjaardag vierde, is nog steeds 


& 





MARTHA SLOAN 
1993 PRESIDENT 


JOHN J FACKELDEY 


Dear Mr. Fackeldey: 


INC, 


number. 


Attaining this distinction means your services to IEEE will be of even 
and your achievement will serve as an 


greater value than before, 


inspiration to others along the way. 
congratulations and best wishes for a continued fruitful association 


Martha Sloan 
President 


with IEEE as a Life Member. 


IEEE THE INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEERS, INC. 
345 EAST 47TH STREET, NEW YORK, N.Y. 10017-2394, U.S.A. TELEX 236411 


September 1993 


I am pleased to inform you that on January 1, 1994 you will become 

a Life Member of the Institute of Electrical and Electronic Engineers, 
a status reserved for those who have had a great deal of 
experience in the profession and a long association with the IEEE. 
This membership does not alter your privileges or responsibilities 

in IEEE, but does mean that IEEE will waive any future annual dues. 

A special gold colored Life Member status card is enclosed. 
also enclosing your membership card which reflects your grade and 


actief met elektronica bezig. Niet alleen 
op audio- en videogebied, maar ook de 
PC heeft zijn warme belangstelling. 
Zijn beroepsactiviteiten brachten hem 
in contact met de IEEE (The Institute of 
Electrical and Electronics Engineers 
Inc), waarvan hij het lidmaatschap ver- 
wierf. Door zijn jarenlange betrokken- 
heid bij de uitvoering van de werkzaam- 
heden van de IEEE is John Fackeldey 
met ingang van 1994 benoemd tot Life 
Member volgens de bijgaande brief van 
de president van de IEEE, Martha Slo- 
an. Uitgever en redactie van RB Elek- 
tronica wensen John Fackeldey van 
harte geluk met zijn onderscheiding van 
de IEEE en hopen, dat hij hiervan nog 
lang en in goede gezondheid zal kun- 
nen genieten. 





DIRECT NUMBER (212) 705-7869 
FAX (212) 705-7182 
E.MAIL: M.Sloan@ieee.org 


We are 


Please accept my hearty 
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Stromen meten 


Met de AM5030 van Tektronix 
kan het meten van ge- 
lijkstroom worden geïnte- 
greerd ineen geautomatiseerd 
meet, analyse of testsysteem. 
Hetbetrefteen GPIB-program- 
meerbare probe-versterker 
om stroom af te beelden op 
instrumenten voor het meten 
van spanning. De versterker 
is compatibel met de stroom- 
probes A6302 en A6303 die 
beide zijn voorzien van een 


Meetversterkers voor grote 
stromen. 





Frontdeurtjes 


Voorde Cardpac-behuizingen 
heeft Schroff uitklapbare plexi- 
glas frontdeurtjes uitgebracht. 
Deze deur kan na montage 
door middel van een klikslui- 
ting met instelbare drukkracht 


Uitklapbare frontdeurtjes van 
plexiglas. 





ERNAS 
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transformator en een Hall-ef- 
fect schakeling om wissel- en 
gelijkstroom gelijktijdig te me- 
ten. Met de A6302 kunnen 
signalen tot 50 MHz met een 
piekstroom tot 50 A (20 A con- 
tinu) worden gemeten door de 
twee probekernen om de ge- 
leider te klemmen. Met de pro- 
be A6303 kunnen piekstromen 
tot 500 A (100 A continu) tot 
15 MHz worden gemeten. 
De AM5030 pastin de TM5003 
of TM5006A behuizingen die 
naast de voeding tevens een 
GPIB-poort bevatten. 

Inl.: Tektronix, Hoofddorp, 
02503-13300. 


worden gesloten. De 4 mm 
dikke frontdeur biedt bescher- 
ming tegen stof en mechani- 
sche beschadiging van front- 
plaat en gemonteerde com- 
ponenten. Tussen frontdeuren 
frontpaat is een vrije ruimte 
van 15 mm aanwezig. 


Inl.: Geveke Electronics, Am- 
sterdam, 020-5861543. 
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Kabelreparatie 


Voor het repareren van ka- 
bels brengt Sucofit het pro- 
dukt SSRK Mini Wrap op de 
markt. Het materiaal is een- 
voudig aan te brengen en door 
de toepassing van warmte- 
krimptechnologie een effec- 
tief middel om opengescheur- 
de of verbrande isolatie of 
kabelscheuren waterdicht te 
herstellen. Een hoogwaardi- 
ge kleefstof zorgt na het krim- 


Materiaal voor het repareren 
van beschadigde kabels. 


Voedingen 


Een serie voedingen voor DIN- 
railmontage met een rende- 
ment van 79 tot 90% wordt 
gefabriceerd door Emtech 
Power. De EMT-reeks bestaat 
uit een 24 W serie met 12 V/ 
1,5 A, 15 V/1,3 A of 24 V/1 A 
met afmetingen van 84x79x25 
mm en een 120 W model met 
24 V/5 Ain een 100x100x100 
mm behuizing. Het grote in- 


Compacte voedingen voor 
DIN-railmontage. 





PRODUKTNIEUWS 


pen voor het duurzaam afdich- 
ten omdat het reparatieband 
alleen in de lengterichting 
krimpt. Om de montage te 
vereenvoudigen is de band 
voorzien van zelfklevende 
stroken plakband aan boven- 
en onderzijde. Het materiaal 
dat niet smelt, voldoet aan de 
gebruikelijke elektrotechni- 
sche eisen en heeft een uit- 
stekende weersbestendig- 
heid. Het is geschikt voor alle 
gangbare kabelsoorten. 


Inl.: Reit Import, Ulvenhout, 
076-601922. 





gangsbereik van 150 tot 264 
V wisselspanning met varis- 
torbeveiliging staat storings- 
vrij werken bij vervuilde net- 
spanning toe. De uitgangen 
zijn continu kortsluitvast en 
over een breed bereik instel- 
baar. Parallelschakelen is 
mogelijk voor grotere uit- 
gangsstromen. Voor wand- 
montage zijn tevens losse 
DIN-rails meteen lengte van 5 
tot 30 cm beschikbaar. 


Inl.: Klaasing Electronics, Oos- 
terhout, 01620-81600. 








PRODUKTNIEUWS 


Coderen en comprimeren 


Voor het in real-time evalue- 
ren van de compressiegraad 
van woorden op de PC heeft 
Oros het CD16 systeem ont- 
wikkeld. Hiermee kunnen al- 
goritmen voor woordcodering 
met een snelheid van 2,4 Kbit 
tot 32 Kbit per seconde wor- 
den geévalueerd op een 16- 
bit DSP microprocessor. Het 
systeem omvat een PC-in- 
steekkaart voor signaalont- 
vangsten verwerking meteen 
16-bit processor; een set real- 


Coderen van woorden meteen 
hoge compressiegraad. 





Vage besturing 


De reeks PLC's van Klöckner- 
Moeller is uitgebreid met een 
specifieke uitvoering voor 
vage besturingen. Het ‘fuzzy- 
logic’ pakket omvat de PS4- 
401-MMI met het programma 
SUCOsoft fuzzyTECH 40. 
Daarnaastbestaat er een leer- 
ensimulatieprogramma onder 
de naam SUCOsoft fuzzy- 
TECHLS. Beide programma's 
kunnen werken onder Win- 


PLC voor vage besturingen. 








time codeeralgoritmen; dia- 
loog programmatuur voor het 
kiezen van codeer en deco- 
deersysteem, signaalinvoer 
en uitvoer en het beheer van 
signaalbestanden; een micro- 
foon en een luidspreker. Alle 
codeeralgoritmen zijn beschik- 
baar in broncode onder een 
licentie-overeenkomst voor 
inbouw en optimalisatie op 
specifieke hardware. De Fran- 
se firma zoekt een distribu- 
teur voor de Benelux. 


Inl: Stichting Frantech, Am- 
sterdam, 020-6254736. 


dows. Het leer- en simulatie- 
programma is een volledig 
werkend systeem met alleen 
beperkingen ten aanzien van 
het aantal in te voeren varia- 
belen. De programmatuur 
biedt de mogelijkheid om ken- 
nis, ervaring, intuïtie van het 
proces op een gestructureer- 
de manieren met ‘menselijke! 
begrippen vast te leggen. 
Daarna kan het besturings- 
programma worden overge- 
bracht naar de PS4-401. 

Inl.: Klöckner-Moeller, Zalt- 
bommel, 04180-15710. 


Zelfbouwversterker 


De Classic 25 Integrated van 
Audio Innovations is een zelf 
te bouwen 2x25 W klasse-A 
buizenversterker met EL34 
eindbuizen, voorzien van aan- 
sluitingen voor 4 en 8 ohm 
luidsprekers. De versterker 
heeft volume- en balansrege- 
laars, een schakelaar voor vier 
lijningangen en een tape/ 
source-schakelaar (geen PU- 
ingang). De zelfbouwverster- 
ker is geheel compleet, inclu- 
sief behuizing en een 50 
pagina's tellende bouwbe- 
schrijving in het Nederlands. 
De introductieprijs is f 2350 
(incl. btw). Nodig is een sol- 


Een ‘zware! buizenversterker 
voor zelfbouw. 


Testsysteem 


Voor het handmatig of com- 
putergestuurd testen van be- 
veiligingsrelais heeft AVO de 
multi-amp Pulsar ontwikkeld. 
Het modulaire systeem be- 
staat uit een chassis met een 
ingangs _vermogen/bestu- 
ringsmodule. Hieraan kunnen 
een timermodule en het ge- 
wenste aantal stroom- en 
spanningsversterkingsmodu- 
len worden toegevoegd. Voor 


Universeel driefasen testsys- 
teem met insteekmodulen. 
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deerbout, soldeertin, multime- 
ter, wat eenvoudig gereed- 
schap en vrije tijd. Als extra 
zekerheid kan de afgebouw- 
de versterker worden opge- 
stuurd naar de leverancier die 
voor f 350 de versterker na- 
kijkt, in bedrijf stelt, alle instel- 
lingen controleert, een mee- 
trapport opstelt en de goede 
werking voor 1 jaar garan- 
deert. Voor de buizen geldt 
echter een garantie van 6 
maanden. De handleiding kan 
voorf 65 worden aangevraagd 
en dit bedrag wordt bij aan- 
schaf van de versterker weer 
in mindering gebracht op de 
prijs. 

Inl.: deJongComponents, Hel- 
mond, 04920-14661. 





het testen van één fase vol- 
staan een stroom- en span- 
ningsversterkermodule; een 
driefasensysteem bestaat uit 
zes modulen. Tijdens het tes- 
ten geven LED uitleeseenhe- 
den met automatische bereik- 
omschakeling continu de amp- 
litude, fasehoek en frequentie 
van stroom en spanning weer. 
Voor geautomatiseerd sta- 
tisch en dynamisch testen is 
Pulsemaster programmatuur 
voor de PC onder Windows 
beschikbaar. 

Inl.: Amroh, Weesp, 02940- 
15350. 
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Ingebedde besturing 


Voor montage op DIN-rail in of 
in de nabijheid van 
(produktie)machines is de 
RP2000 ingebedde besturing 
van BVM bedoeld. Twee In- 
dustryPacks voorzien in de |/ 
O en het hart wordt gevormd 
door een 68302 microbestu- 
ring met twee seriële inter- 
faces. Deze RS232 en RS485 
poorten zijn galvanisch ge- 


Ingebedde besturing voor 
DIN-rail montage. 


scheiden en kunnen in een 
netwerk worden opgenomen. 
De ingebouwde gelijkspan- 
ningsomzetterlevert+5 en +12 
V vanuit een ruwe 28 V. Func- 
ties van de I/O modulen zijn 
analoge en digitale I/O, servo- 
motor, netwerk, teller/timer en 
super-VGA. Het geheel werkt 
onder OS/9, aan te vullen met 
veldbusprotocollen. 


Inl.: Snijder Micro Systems, 
Deurne, 04930-10725. 





Analysator 


Voor het testen van digitale 
communicatie- en transmis- 
siesystemen heeft Marconi de 
draagbare analysator 2853 
uitgebracht. Het instrument 
kan transmissiesnelheden van 
50 bit/s tot 34 Mbit/s verwer- 
ken en meet ook de signaal- 
niveaus en de groeplooptijd. 
Gegevensopslag en presen- 


Analysator in tafel- en rek- 
uitvoering. 








tatie gaan volgens de G.821 
aanbevelingen tot 100 uur met 
een resolutie van 1 minuut tot 
1 uur. Met behulp van een PC, 
programmatuur en een mo- 
dem kan tevens foutanalyse 
op afstand worden uitgevoerd. 
De vele data-interfaces als 
X.21, RS449 (V.36), V.35 en 
RS232 maken het instrument 
geschikt voor telefonie, data- 
transmissie en datacommuni- 
catie (ISDN). 

Inl.: Marconi Instrumenten, 
Tilburg, 013-639540. 
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Disassembler 


Pentium, een recente micro- 
processor van Intel, wordt nu 
volledig ondersteund door de 
logica analysatoren van Tek- 
tronix. Die ondersteuning be- 
staat uit een verbinding met 
de processor via een 273-pens 


Disassembler voor Pentium 
processoren. 





Oscilloscoop 


Voor de vierkanaals 175 MHz 
oscilloscoop model 9304, met 
100 MS/s en 10 GS/s bemon- 
steringssnelheid, heeft LeCroy 
50 Kbyte diepe geheugens per 
kanaal uitgebracht. Deze spe- 
ciale uitvoering met de aan- 
duiding 9304M heeft vier pa- 
rallelle kanalen (geen multi- 
plexing) en biedtmeteen groot 
beeldscherm een zoommoge- 
lijkheid om tot 200 maal uit te 
vergroten. Daarnaast heefthet 
instrument vier achtergrond- 
geheugens van 50 Kbyte, 
standaard IEEE-488 en 
RS232 interfaces en inge- 


MATE < 
TECHNOLOGY = 


PRODUKTNIEUWS 


PGA probe-adapter, de instel- 
programmatuur, een symbo- 
lentabel voor herkenning van 
buscycli en een disassembler 
met volledige mnemonics. 

Het ondersteuningspakket is 
beschikbaar voor de logica 
analysatoren uit de series 
DAS9200 en PRISM3000. 


Inl.: Tektronix, Hoofddorp, 
02503-13300. 


bouwde programmatuur voor 
het aansturen van Epson en 
HP printers. De triggermoge- 
lijkheden zijn: puls- en inter- 
val, frequentie en TV en logi- 
sche triggercombinaties. Het 
instrument kan 22 signaalpa- 
rameters meten, maar ook het 
signaal hierop automatisch 
testen in de pass-fail' bedrijfs- 
toestand. Als optie kan een 
MS-DOS diskettestation wor- 
den ingebouwd, alsook een 
thermische printer en een 0,5 
Mbyte, 1 Mbyte of 2 Mbyte 
geheugenkaart. 


Inl.: LeCroy, Valkenswaard, 
04902-89285. 


+ 1411 AT Naarden e Tel, 02159-44444 e Fax -43345 
e Tel. 015-401895 « Fax -401879 





PRODUKTNIEUWS 


Kleurenmonitor 


Een 21 inch kleurenmonitor 
met vlak scherm (Invar scha- 
duwmasker met 0,28 mm pun- 
tentrio) is de HM6421 van Hi- 
tachi. Opvallend is de resolu- 
tie van 1600x1280 beeldpun- 
ten bij een horizontale frequen- 
tie van 100 kHz. De beeld- 
puntfrequentie bedraagt ruim 
200 MHz. De 2 miljoen beeld- 


Kleurenmonitor met twee mil- 
joen beeldpunten in het platte 
vlak. 





Ingebedde PC 


Voor het realiseren van meet- 
en besturingstaken, geba- 
seerd op een PC-bussysteem, 
dient de PCA-6143 van Ad- 
vantech. Gecombineerd met 
besturingsprogrammatuur op 
een elektronische disk en een 
compacte PC-behuizing vormt 
dit de basis voor ingebedde 


Ingebedde PC voor industriële 
besturingen. 





punten worden afgebeeld bij 
een verticale frequentie van 
76 Hz. De monitor is voorzien 
van een analoog dynamisch 
convergentiesysteem en van 
een dynamisch focusserings- 
systeem met elliptische aper- 
tuurcorrectie zodat het beeld 
zowel in het midden als aan 
de randen haarscherp blijft. 
Voor dit 35 kg wegende appa- 
raat zijn tevens snelle grafi- 
sche kaarten beschikbaar. 


Inl.: Sciento, Den Bosch, 073- 
424055. 


computertoepassingen. Af- 
hankelijk van de gewenste 
computerkracht kan een 
80486 processor op 25 tot 66 
MHz worden toegepast. De 
kaart werkt op 5 V en vraagt 2 
A en heeft twee seriële poor- 
ten, namelijk RS232 en 
RS422/485 voor communica- 
tie. Verder heeft de kaarte een 
tweerichtings parallelle poort, 
besturing voor IDE harddisk 
en diskettestations, een elek- 
tronische waakhond en een 
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geïntegreerde flash/ ROM- 
disk. Deze laatste emuleert 
een A: of B: diskettestation 
met een maximale capaciteit 
van 1,44 Mbyte. In vier SIMM- 
voetjes kan maximaal 16 Mby- 


Laadapparaat 


Voor het laden van 1 tot 4 
nikkel-metaal-hydride (NiMH) 
accu's van het formaat Mig- 
non AA heeft Friwo het type 
PRO laadapparaat uitge- 
bracht. Na plaatsing van de 
accu's enhetinsteken van het 
apparaat in de wandcontact- 
doos wordt een elektronische 


Laadapparaat voor vier NiMH 
accu's. 


te DRAM worden geplaatst. 
Via een 64-pens busconnec- 
tor kunnen video-adapters op 
de kaart worden aangesloten. 
Inl.: CER, Roosendaal, 01650- 
57417. 


timer geactiveerd en brandt 
de rode LED. De timer zorgter 
voor dat na circa 14 uur laden 
wordt overgeschakeld naar 
druppellading, waarbij de 
groene LED gaat branden. 
Dankzij deze druppellading 
worden de accu's niet overla- 
den en kunnen ze langere tijd 
in de lader blijven, zodat men 
altijd kan beschikken over vol- 
le accu's. 

Inl.: Hilltronic, Rotterdam, 010- 
4790599. 





Vloeistofdoseersysteem 


Het vloeistofdoseersysteem 
1500XL van EFD heeft een 
microprocessor die onder an- 
dere zorgt voor digitale weer- 
gave van de in te stellen puls/ 
luchtdruk van alle soorten 
vloeistoffen. Hierdoor kunnen 
real-time doseercycli worden 
ingevoerd en vervolgens door 
een druk op de knop worden 
verhoogd of verlaagd. Tijdens 
de cylcus of het doseren wordt 
de vooraf ingestelde tijd bijge- 
houden. Deze kan lopen van 
0,001 tot 99,9 seconden zo- 
dat de meest kritische vloei- 
stofafgiften nauwkeurig kun- 
nen plaatsvinden. 

Via een leerfunctie kan de 
operator ook door een druk op 
de voetschakelaar de beno- 
digde vloeistofafgifte empi- 
risch vaststellen. De micro- 
processor slaat deze tijd op in 
het geheugen waarna de vol- 
gende doseringen indentiek 
worden uitgevoerd. Inpassing 
van het apparaat in een auto- 


matisch produktieproces is 
eveneens mogelijk dankzij een 
I/O interface die een 5 tot 24 V 
startsignaal combineert met 
een ‘einde cyclus' terugmel- 
ding. 

Inl.: Weld-Equip, Helmond, 
04920-42225. 


Vloeistofdoseersysteem met 
10 jaar garantie. 
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Meer spraak 
per chip 


De op een EEPROM geba- 
seerde spraak-IC's van Infor- 
mation Storage Devices bie- 
den 45, 60, 75 en 90 secon- 
den speelduur. Deze ISD2000 
serie levert een herkenbaar 
geluid met een bandbreedte 
van 4500, 3400, 2700 of 2300 
Hz. Veel meer dan een luid- 
spreker, microfoon en enkele 
passieve componenten is niet 
nodig voor een compleet op- 
name, opslag en weergave- 
systeem. Zelfs het program- 
meren van maximaal 600 
boodschappen, lettergrepen 
of tonen per chip vereist nau- 
welijks iets extra's. Voor kor- 
tere boodschappen voldoen 
de ISD1000en 1100 serie met 
tijden van 8 tot 20 seconden. 
Een ISD1110P kost f 13,70 
(excl. btw) bij 1000 stuks. 


Inl: Rodelco, Breda, 076- 
784911. 





Veiligheidsrelais 


Het veiligheidsprintrelais type 
464 (staand) of 466 (liggend) 
is voorzien van maar liefst 10 
contacten. Hierbij kan worden 
gekozen uit 6 maak en 4 ver- 
breekcontacten, of 8 maak en 
2 verbreekcontacten, of 7 
maak en 3 verbreekcontac- 
ten. De relais zijn zodanig 
mechanisch uitgevoerd dat het 
onmogelijk is dat de maak- en 
verbreekcontacten tegelijker- 
tijd zijn gesloten (zogenaamd 
dwangmatig geleide contac- 
ten). Tevens zijn de contact- 
paren in gescheiden compar- 
timenten ondergebracht. De 
maximale schakelstroom be- 
draagt 10 A. 


Inl.: Hengstler, Almere, 03653- 
13880. 





Veiligheidsprintrelais met 
maar liefst 10 contacten. 





COMPONENTENNIEUWS 


Laagimpedantie elco's 


Een serie elektrolytische con- 
densatoren van Philips in de 
reeks RVI 136 die de populai- 
re reeks RLI 135 aanvult, is 
geschikt voor afvlakken, filte- 
ren en bufferen in voedings- 
apparatuur en gelijkspan- 
ningsomzetters. De impedan- 


tie is aanmerkelijk lager dan 


die van de bestaande reeks. 


Zo heeft de uitvoering van 
4700 uF/16 V in een omhul- 


ling van 16x35,5 mm bij 100 
kHz een ESR van minder dan 


Gegevens via 
netlijnen 


Voor huisautomatiseringssys- 
temen heeft SGS-Thomson 
een modem-IC ontwikkeld dat 
gegevens over de 220 V netlij- 
nen transporteert. Bij de 
ST7537 kunnen besturingska- 
bels vervallen en kan appara- 
tuur gemakkelijk worden ver- 
plaatst, omdat elke wandcon- 
tactdoos in principe een com- 
municatieknooppunt vormt. In 
een typische toepassing wordt 
de chip gebruikt voor het ver- 
zenden van besturings en dia- 
gnostische gegevens tussen 
apparaten voor het regelen 
van de verwarming, air condi- 
tioning, beveiligingssystemen, 
belastingsbewaking en ande- 
re functies. 

De huisautomatiseringsmo- 
dem zendt de gegevens met 
1200 bits per seconde in half- 
duplex via een draaggolffre- 
quentie van 132,45 kHz, waar- 
bij gebruik wordt gemaakt van 
FSK. Voor een betrouwbaar 
berichtentransportis gekozen 
voor asynchrone transmissie 
en banddoorlaatfilters met 
geschakelde condensatoren. 
Door de draaggolfdetectie op 
de chip kunnen meerdere 
componenten onafhankelijk 
werken met dezelfde draag- 
golffrequentie via dezelfde 
netlijn. 


Inl.: SGS-Thomson, Eindho- 
ven, 040-550015. 
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0,022 ohm. Bovendien kan dit 
type bij 85 °C een rimpel- 
stroom van 4,5 A verwerken. 
De condensatoren hebben af- 
metingen van 10x12 tot 
18x35,5 mm en een capaciteit 
van 47 tot 8200 pF, tolerantie 
+20%. Ze zijn geschikt voor 
spanningen tussen 10 en 63 V 
en voor temperaturen van -55 
tot +105 °C. 


Inl.: Philips Components, Eind- 
hoven, 040-783749. 





Audio-DAC 


De PCM69 van Burr-Brown is 
een dubbele 18-bit BICMOS 
D/A omzetter met tweekanaals 
co-fase (simultane) stereobe- 
monstering. De component 
werkt op 5 V en is geschikt 
voor audio DSP, DAT, digitale 
compact cassette (DCC), mini- 
disc (MD), directe satelliet uit- 
zendingen (DBS), digitale vi- 
deorecorders (VCR's), toet- 
senborden, synthesizers en 
andere muzieksystemen door 
de vrfij te kiezen systeemklok- 
frequentie. 

De component combineert 
een conventionele dunne-film 
R/2R ladder D/A omzetter (een 
digitale offsettechniek met 
analoge correctie) met een 1- 
bit D/A-omzetter die een eer- 
ste-orde ruisvormingstechniek 
gebruikt om een hoge resolu- 





EEPROM's 


Met de 93AA46, 93AA56 en 
93AA66 introduceert Micro- 
chip Technology de eerste drie 
componenten van een familie 
1,8 V seriële EEPROM's. De 
componenten blijven werken 
tijdens de hele gebruiksduur 
van twee AA batterijen. Bij 
zowel NiCd als alkanine bat- 
terijen wordt het hele bruikba- 
re vermogen geconsumeerd 
als de spanning terugvalt naar 
0,9 V. 

Met een frequentie van 400 
kHz is de 16 Kbit 24LC16B 
viermaal sneller dan vergelijk- 
bare seriéle EPROM's. De 
componentleest en schrijft bij 
2,5 V. Het stroomverbruik in 
de ruststand is 5 HA, terwijl het 
werkstroomverbruik 1 mA be- 
draagt. De chip biedt gebrui- 
kersdefinieerbare schrijfbevei- 
liging en een intern gecodeer- 
de paginaschrijfmogelijkheid 
en beschikt over redundante 
foutgecorrigeerde arrays. De 
ingangen met Schmitt-trigger 
leveren een goede ruis- en 
spanningspiekonderdrukking. 
De 24LC01B ean 24LC02B 
zijn de 1 Kbit en 2 Kbit versies 
met dezelfde verwerkingssnel- 
heid, ruisonderdrukking en 
schrijfbeveiliging. 


Inl.: Sonetech, Nuenen, 040- 
837075. 





tie, minimale glitch en lage 
vervorming te bereiken bij de 
nulpuntsomschakeling. De di- 
gitale offsettechniek verwijdert 
bij laag-niveau signalen de 
hoorbare ruis die wordt ver- 
oorzaakt door afwijkingen bij 
de hoofdomschakeling (van 
het MSB) en ook bij hoog- 
niveau signalen wordt de ruis 
gereduceerd. 


Inl.: Burr-Brown, Maarssen, 
03465-50204. 





Deze 18-bit audio-DAC heeft een flexibele systeemklok. 
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COMPONENTENNIEUWS 


Glasvezeltransmissie 


Het grootste obstakel voor de 
adoptie van glasvezelnetwer- 
ken zijn de kosten van de zend/ 
ontvangers. Hewlett-Packard 
heeft een aantal componen- 
ten voor optische datatrans- 
missie ontwikkeld die dit be- 
zwaar wegneemt. De HFBR- 
5104/5203 glasvezel zend/ 
ontvangers verbinden compu- 
ters in de toekomst bijvoor- 
beeld via de twee meest ge- 
bruikte netwerken, namelijk 
FDDI (Fiber Distributed Data 
Interface) en ATM (Asynchro- 





Motorregeling 


Een tweetal chipsets van Sili- 
conix leveren de laag- naar 
hoogspanningsinterface tot 
maximaal 500 V voor motor- 
regelingen met afzonderlijke 
‘high-side’ en ‘low-side' stuur- 
trappen voor vermogen- 
MOSFET's. De Si9901/Si9911 
en de Si9901/Si9914 combi- 
naties vragen een ruststroom 
van 1 pA. 

De Si9901 low-side stuurtrap 
levert een hoogspanningsin- 
terface naar de Si9911 of 
Si9914 high-side stuurtrap. De 
Si9901 heeft een hoogspan- 
nings bootstrap diode, onder- 
spanningsbeveiliging, foutin- 
dicatie, CMOS aangepaste 
ingangen en een hoogfrequent 
ladingspomp oscillator. Voor 
hetmaken van een hoogspan- 
nings halve brug kan de 
Si9901 worden gecombineerd 
met de Si9911 of de Si9914. 
Deze componenten zijn boots- 
trap en ladingspomp compati- 
bel. De Si9911 kan via een 
puls of schakelaar worden 
bediend, terwijl de Si9914 
geintegreerde ladingspomp- 
dioden heeft voor toepassin- 
gen waarbij de high-side con- 
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nous Transfer Mode). HP be- 
cijfert dat marktacceptatie van 
deze bouwstenen kan resul- 
teren ineen besparing tot 75% 
op de kosten van deze kriti- 
sche componenten. 


Inl.: Hewlett-Packard, Eindho- 
ven, 040-324218. 


Glasvezel zend/ontvangers 
voor FDDI. Links de HFBR- 
5102 (niet geleidend) en rechts 
de HFBR-5101 (geleidend) 
voor 1300 nm. 


tinu moet geleiden. De com- 
ponenten zijn geschikt voor 
motorbesturingen in gereed- 
schap, waterpompen, wasma- 
chines en drogers en in on- 
derbrekingsvrije voedingen, 
waarbij aan de uitgangen van 
de componenten krachtige 
vermogen-MOSFET's worden 
gekoppeld. 


Inl.: Diode Components, Nieu- 
wegein, 03402-91234. 





Lichtdetector 


Een monolitisch, opto-elektro- 
nisch IC is de OPT201 van 
Burr-Brown. De schakeling 
omvat een fotodiode van 2,3 
x 2,3 mm plus een transim- 
pedantieversterker op een 
diëlektrisch-geïsoleerde chip. 
De versterker bestaat uit een 
precisie OpAmp met FET in- 
gang en een op de chip aan- 
gebrachte metaalfilmweer- 
stand. De fotodiode werkt 
zonder instelstroom voor een 


betere lineairiteit (afwijking 
0,05%) en een geringe don- 
kerspanning (2 mV). Het voe- 
dingsspanningsbereik loopt 
van +2,25 V tot +18 V bij een 
ruststroom van +400 pA. De 
terugkoppelweerstand is 1 
Mohm, de gevoeligheid is 
0,45 A/W (bij 650 nm) en de 
bandbreedte is 4 kHz. De 
component bevindt zich in 
een transparante 8-pens DIL 
behuizing. 

Inl.: Burr-Brown International, 
Maarssen, 03465-50204. 





Lichtdetector met fotodiode en versterker op een chip. 





Snellere processoren 


Voor IBM-compatibele com- 
puters heeft Texas Instru- 
ments de TX486DLC en de 
TX486SLC uitgebracht. Bei- 
de processoren zijn compati- 
bel met de 486SX instructie- 
set. Ze hebben naast een 1 
Kbyte cache op de chip ook 
een 16-bit hardware verme- 
nigvuldiger, waardoor de gra- 
fische prestaties van de com- 
puter worden verbeterd. 

Doordat de TX486DLC pro- 
cessor compatibel is met de 
386DX bus en dezelfde pen- 
nenbezetting heeft als een 


Stuurtrappen voor halve brug motorregelingen tot 500 V met 
hoge storingsongevoeligheid en ingebouwde beveiliging. 








386DX, kunnen bij vervanging 
de prestaties van het systeem 
met een factor 1,5 tot 2 toene- 
men ten opzichte van de 
386DX bij gelijke klokfrequen- 
ties. De TX486DLC is beschik- 
baar in een 33 en 40 MHz 
uitvoering. 

De TX486SLC is compatibel 
met de 386SX bus en kent 
dezelfde pennenbezetting. 
Huidige ontwerpen kunnen 
ruim tweemaal sneller werken 
met deze procesor, die op 25 
en 33 MHz werkt. 


Inl; Koning en Hartman, Delft, 
015-609906. 


Zeer heldere LED 


Een geel/groene LED van 
Hewlett-Packard heeft een 
lichtsterkte van 1000 millican- 
dela (mCd) bij een stroom van 
20 mA en een openingshoek 
van 8°. Het is een uitbreiding 
op de familie ‘high-brightness' 
LED's. De HLMA-CP00 is bij- 
zonder geschikt voor buiten- 
toepassingen, waarbij zicht- 
baarheid bij daglicht van be- 
lang is. 

Inl.: Hewlett-Packard Compo- 
nents, Eindhoven, 040- 
324218. 
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HANDYSCOPE 12 bits 
COMPUTER-CONTROLLED 
MEASURING INSTRUMENT 


“STORAGE OSCILLOSCOPE 
@ SPECTRUM ANALYZER 
@ VOLTMETER 


ee ® TRANSIENT RECORDER 


engineering 





De TP5008 is een twee kanaals interfacekaart met een analoge uit- 
ane, die in een vrij slot kan worden geplaatst van elke IBM compati- 
hele PC; XT of AT. 


De TP5008 wordt geleverd met een compleet softwarepakket: 
- geheugen oscilloscoop 
- spectrum analysator 
- voltmeter 
- transiént recorder 


Deze software werkt onder MS-DOS 3.0 of hoger met minimaal | 
diskdrive van 360 KByte en 640 KByte aan vrij geheugen. De software 
is zeer eenvoudig te bedienen door de pop-up menu’s. 

De gemeten data kan opgeslagen worden op disk of worden uitgeprint. 


De prijs van de ‘P5008 interfacekaart inclusief het softwarepakket is 
FI 549,00. 


Technische gegevens: 

» 8 bits A/D convertor met Sample & Hold functie 

» 2 ingangskanalen (BNC connectoren) 

» 200 KHz effectieve samplesnelheid 

» AC/DC schakelbare ingangen 

> 0,5 volt t/m 20 volt bipolair ingangsbereik, softwarematig 
instelbaar 
2 usec conversietijd (effectief 200.000 samples/sec op een 
PC-AT en 80.000 samples/sec op een PC-XT) 
1% basisnauwkeurigheid 
1 Mohm/20 pF ingangsimpedantie 
8 bits D/A convertor met een conversietijd van 1 psec 
1 uitgangskanaal 
1,25 volt en 2,5 volt bipolair uitgangsbereik 

m itgangsimpedantie 


v 


et daa ME, Gn En 2 





Op aanvraag sturen. wij u een GRATIS demo diskette van de TP5008 toe. 


Hiermee kunt u de werking van de software uitproberen. 


Tel.: 05106 - 9238 
Fax: 05106 - 9704 














De Handyscope is een twee kanaals meetinstrument aan te luiten p 
de parallelle printerpoort van elke IBM e XI 





De Handyscope wordt geleverd met een compleet softwarepakket: 
- geheugen oscilloscoop 
- spectrum analysator 
- voltmeter 
- transiënt recorder 





Deze software werkt onder MS-DOS 3.0 of hoger en ondersteunt 
automatisch Hercules, CGA, ATT400, EGA en VGA monitoren 
(installatie is dus niet nodig!). De software is menu- o door 
middel van van pop-up menu’s. a 
Er is post-processing mogelijk op de gemeten signalen. Ok is het : 
mogelijk om zelf software te schrijven, dit is zeer eenvoudig in de _ 
programmeertaal Pascal of Basic. 





Het Handyscope pakket bevat de interfacebox, de software en twee 
omschakelbare oscilloscoop probes (1: 1-1:10). : 


De prijs van het complete Handyscope pakket is Fl 840,00. 


Technische gegevens: 

12 bits A/D convertor met Sample & Hold functie 

2 ingangskanalen (BNC connectoren) 

100 KHz effectieve samplesnelheid 

AC/DC schakelbare ingangen 

0,5 volt t/m 20 volt bipolair ingangsbereik, 

instelbaar 

» 10 usec conversietijd (effectief 100.000 samples/sec op een 
PC-AT en 40.000 samples/sec op een PC-XT) 

» 0,25% basisnauwkeurigheid 

> 1 Mohm/20 pF ingangsimpedantie 


Tiwi A 


softwarematig 


Op aanvraag sturen wij u een GRATIS demo diskette van de Handyscope toe. 
Hiermee kunt u de werking van de software uitproberen. 


TiePie engineering 
Postbus 115, 8900 AC LEEUWARDEN 
Battenserreed 2, 9023 AR JORWERD 


Tel.: 05106 - 9238 
Fax: 05106 - 9704 


TP5008 MULTIFUNCTIONAL 
8 bits PC-CONTROLLED 
MEASURING INSTRUMENT 


STORAGE OSCILLOSCOPE 
@ SPECTRUM ANALYZER 
@ VOLTMETER 
® TRANSIENT RECORDER 


engineering 








10kV ESD Protected Transceivers 


Only Linear Technology’s new family 
of RS232 transceivers (LT1137A, 
LTI237, LIS, 011331) offers 
>10kY ESD protection. Internal ESD 
structures in these devices clamp ESD 
transients which reduce field failures 
and eliminate the need for costly tran- 
sient suppressors. These new trans- 
ceivers are compliant with all EIA 
RS232 specifications and their rugged 
bipolar design can operate in excess of 
120kbaud, even while driving heavy 
capacitive loads. 

All four devices feature reduced supply 
current, with greater power savings 


‘possible with the Shutdown and Driver 


Disable logic controls. The LT1237, 
with Iq=6 mA, consumes less power 
than competing CMOS solutions. 

The 111237, LTI330, and LT1331 
maintain one low power (Iq=60uA) 














LT1137A LT1237 LT1330 LT1331 
ESD +10kV +10kV +10kV +10kV 
Protection 
Supply 12mA 6mA 6mA 5mA 
Current (Typ) 
Supply Current 1pA 60uA 60uA 60uA 
(Shutdown) 
Logic Interfaces 5V 5V 3V 3V 
3V Operation x 
Driver Disable X X X X 
Receiver Active Xx X X 
in Shutdown 
Baud Rate 120k 120k 120k 120k 

TECHNOLOGY 
TOUGH PRODUCTS 
FOR TOUGH APPLICATIONS. 


Offical distributor for the Benelux 


receiver active in micropower SHUT- 
DOWN mode. The receiver is ex- 
tremely useful for detecting start-up 
signals. 

The LT1330andLT1331 transceivers, 
using both 5V and 3.3V supplies, inter- 
face directly to 3.3V logic. This makes 
them ideal choices for notebook, and 
palmtop computers using 3V micro- 
processors. 

The LT1331 may be operated with a 
single 3.3V power supply, and still 
maintain output drive levels compat- 
ible with all known RS232 receivers. 
LTC’s new family of transceivers is 
available in 28 lead DIP, SOIC and 
SSOP packaging. All devices have a 
flow-through pinout. These features, 
combined with the device’s compat- 
ibility with small surface mount ca- 
pacitors, reduce PC board area. 
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